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Robotica i Programacio

Aquesta matéria optativa pretén que I'alumnat desenvolupi competéncies per plantejar
solucions innovadores i creatives en la resolucioé de problemes mitjancant el disseny,
programacio i prototipatge de sistemes automatitzats i robots

Les competencies s’han de treballar en el context de situacions d’aprenentatge,
connectades amb la realitat i que convidin I'alumnat a la reflexid, a la col-laboraci¢ i
l'accid.

L’assoliment de les competéncies especifiques constitueix la base per a I'avaluacio
competencial de I'alumnat i es valorara a través dels criteris d’avaluacié. No hi ha una
vinculacié univoca i directa entre criteris d’avaluacié i sabers, les competéncies
especifiques s’avaluaran a través de la posada en accio de diferents sabers,
proporcionant la flexibilitat necessaria per establir connexions entreaquests.

Abordant un enfocament competencial, els criteris d’avaluacié i els sabers, es vertebren al
voltant de les competéencies especifiques. Aquesta progressio, que parteix d’entorns molt
propers i manipulatius connectant amb les etapes d’educacié infantil i primaria, facilita la
transicio cap a aprenentatges més formals i afavoreix el desenvolupament de la capacitat
de pensament abstracte.

Els criteris d’avaluacié, en tant que expliciten I'avaluacio de les capacitats i els sabers que
cal desenvolupar, concreten els aprenentatges que volem identificar en 'alumnat i la
forma de fer-ho. Es vinculen directament a les competéncies especifiques. Els criteris
d’avaluacié permeten mesurar el grau de desenvolupament d’aquestes competéncies i el
o la docent pot connectar-los de forma flexible amb els sabers de I'area o la matéria
durant el procés d’ensenyament-aprenentatge.

El professorat ha de contextualitzar i flexibilitzar aquests criteris d’acord amb les
circumstancies de la seva activitat. El seu caracter és marcadament competencial i els
converteix en avaluadors tant de les capacitats desplegades com dels diferents tipus de
sabers, és a dir, coneixements, destreses, valors i actituds que I'alumnat ha d’adquirir per
desenvolupar-se en multiples situacions propies de la societat moderna.

L’Us d’estrategies de pensament computacional i pensament de disseny es considera de
gran utilitat per a I'assoliment de capacitats que ajudin a desenvolupar solucions i
prototips que donin resposta a necessitats concretes, incorporant estratégies d’analisi,
ideacio, creacio i avaluacié de solucions.

La metodologia de treball més adient per la matéria és la integracio de tots aquests
conceptes en un projecte, possibilitant el treball en equip i utilitzant técniques
d’organitzacio i gestio de projectes col-laboratius. Tanmateix, I'orientacio de la matéria
ha de possibilitar el desenvolupament de les destreses necessaries en I'is de diferents
eines digitals de programacio, disseny i construccio.

Aquesta matéria contribueix a I'assoliment d’aprenentatges adaptables per ala vida i a
fomentar vocacions dins de I'ambit cientificotecnologic i matematic, donant 'oportunitat a
I'alumnat d’identificar problemes del mén real i trobar solucions realistes, fomentant la
creativitat, la curiositat, 'analisi personalitzada, I'intercanvi d’idees i el treball cooperatiu.

La implicaci6 activa dels estudiants en la creacié de solucions dissenyades de qualitat
per a les necessitats i oportunitats identificades en diversos contextos tecnologics
fomenta el seu desenvolupament personal. Els estudiants gestionen projectes de
manera autonoma i col-laborativa des de la concepcié fins a la realitzacié. Apliquen
processos de disseny per investigar, generar i perfeccionar idees, planificar, produir i
avaluar solucions dissenyades i milloren la seva capacitat per desenvolupar productes i
entorns innovadors.
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Els sabers de la matéria estan organitzats en tres blocs.

El primer bloc, estratégies de pensament de disseny i gestié de projectes col-laboratius,
recull el desenvolupament de projectes aplicant processos de disseny per investigar,
generar i perfeccionar idees, planificar, produir i avaluar solucions dissenyades i
desenvolupen la seva capacitat per desenvolupar productes i entorns innovadors.

El segon bloc, pensament computacional, llenguatges i estructures de programacio té per
objecte la comprensio dels fonaments d’algorismica per al disseny i desenvolupament de
programes, i I'aplicacié de técniques especifiques com I'elaboracié de diagrames de flux o
la descomposicié de problemes complexos en senzills.

El tercer bloc, disseny i construccio de robots permet la produccié dels elements i
estructures necessaris per al funcionament dels prototips, aixi com la interaccié amb
I'entorn a través de la recollida de dades amb sensors i I'accié mitjangant actuadors.

En la matéria Robdtica i Programacio es treballen un total de 4 competéncies
especifiques que soén la concrecio dels indicadors operatius de les competéncies clau
definits al perfil competencial de sortida de I'alumnat al final de I'educacié basica.

Competéncia especifica 1

Dissenyar prototips creatius i funcionals per respondre a problemes i reptes
concrets a partir de projectes col-laboratius, utilitzant téecniques de
pensament de disseny.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identificar i analitzar problemes o reptes concrets, descomponent-los en parts més
senzilles que permetin la seva solucio.

1.2 Definir i avaluar de forma col-laborativa les possibles solucions als problemes i reptes
analitzats, valorant-ne la viabilitat i la seva sostenibilitat.

1.3 Argumentar i compartir idees en grup per donar solucié a un problema comu, amb
actitud respectuosa.

1.4 Plantejar dissenys, tenint en compte les funcionalitats a desenvolupar, amb actitud
emprenedora i creativa, integrant els elements mecanics i electronics adients.

1.5 Utilitzar diferents eines i suports per al disseny del prototip i per a la seva valoracio
previa.

Aquesta competéencia especifica aborda totes les fases de qualsevol projecte técnic:
definir el problema o necessitat a resoldre, investigar a partir de multiples fonts, idear
diferents solucions, dissenyar-les i avaluar-les. L’objectiu és aplicar totes les fases del
procés en un projecte real, i realitzar-ho de forma iterativa fins a aconseguir el disseny
més adequat.

Competéncia especifica 2

Aplicar estratégies de pensament computacional de manera organitzada i
optima per crear, reelaborar o millorar algoritmes que ajudin a resoldre
problemes reals.
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Criteris d’avaluacio
2.1 Analitzar processos fent servir estratégies de pensament logic.

2.2 Descriure i representar sequéncies logiques que ajudin a comprendre processos o
algoritmes fent servir diagrames de flux.

2.3 Desenvolupar programes que impliquin la seqlenciacié de passos, la iteracio, i el
testatge, la validacio i la depuracié de sequeéncies.

2.4 Comparar els programes propis amb altres algoritmes que donin solucié a un mateix
problema, incorporant els canvis necessaris 0 combinant diferents programes per elaborar
noves solucions.

Aquesta competéencia engloba el coneixement de técniques i estratégies especifiques del
pensament computacional, entés com un procés generador de solucions obertes.
Comprén la descomposicié de problemes complexos en simples, i representacio de
processos en sequéncies logiques, aixi com elements de la logica i el pensament huma
com la generalitzacio.

Aquestes estrategies han de permetre la generacio d’un conjunt finit d’'instruccions o
passos que han de servir per a la generacié d’algoritmes que donin solucié a problemes
reals. Tanmateix, la comparacié entre programes propis amb altres algoritmes, i la
combinacié de diferents programes per elaborar noves solucions ha de formar part
d’aquest procés de generacié de solucions.

Competéncia especifica 3

Configurar i programar plaques de prototipatge programables i sensors i
actuadors que permetin donar resposta als reptes o problemes, fent servir
estructures logiques a partir de llenguatges de programacio.

Criteris d’avaluacidé

3.1 Desenvolupar programes, o reelaborar-ne a partir de programes existents, fent servir
el programari i els llenguatges de programacié de manera apropiada.

3.2 Utilitzar les estructures logiques de forma apropiada, tenint en compte criteris
d’optimitzacié de programes.

3.3 Identificar, corregir i depurar errors de programacio en programes informatics, fent us
de depuradors.

3.4 Configurar i programar sensors i actuadors, ajustant-los a les necessitats del prototip i
fent Us correcte de les seves funcionalitats.

La competéncia fa referéncia al desenvolupament de programes en diferents llenguatges
de programacio, fent Us d’estructures logiques, funcions, variables i tots els elements
necessaris per a l'elaboracié d’algoritmes organitzats i optimitzats.

La competéncia abasta el coneixement de les funcionalitats dels diferents sensors i
actuadors que possibiliten la interaccié amb el mén fisic, a través de I'adquisicié de dades
i "'automatitzacié de moviments.
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Competéncia especifica 4

Construir estructures i mecanismes per respondre als requeriments
mecanics necessaris, a partir de components especifics o dissenyats i
produits mitjangant la utilitzacié d’eines de disseny digital.

Criteris d’avaluacio

4.1 Dissenyar, fent servir les eines digitals i programari adient, els elements necessaris
per a la construccio fisica dels prototips ideats, I'assemblatge de sensors, actuadors i els
sistemes mecanics.

4.2 Produir o fabricar els elements necessaris per a la implementacio d’estructures i
mecanismes, utilitzant de manera segura les eines, dispositius, técniques i materials
adequats.

4.3 Realitzar el muntatge fisic d’estructures i mecanismes, i avaluar el disseny i la
construccio.

Aquesta competencia fa referencia, d’'una banda, al disseny digital o manual d’elements i
estructures, i d’'una altra als processos de construccié manual i la fabricacié mecanica o
impressio digital. Comporta 'aplicacié dels coneixements relatius a operadors i sistemes
tecnologics (estructurals, mecanics, eléctrics i electronics) necessaris per a construir o
fabricar prototips en funcié d’'un disseny i planificacié previs.

Aixi mateix, I'aplicacio de les normes de seguretat en el treball amb materials, eines i
magquines, sén fonamentals per a la salut de I'alumnat, evitant els riscos inherents a
moltes de les técniques que s’han d’emprar.

Sabers

Els sabers es formulen amb relacié a contextos on es pot desenvolupar el seu
aprenentatge competencial. Els i les docents poden incorporar contextos alternatius si ho
consideren pertinent.

Per tal de facilitar els aprenentatges i el desenvolupament de les competéncies
especifiques corresponents, el professorat pot valorar la possibilitat d’organitzar els
sabers de la materia, o de les diferents materies coordinades en un ambit, a partir de
situacions.

Les situacions permeten programar el curs de qualsevol nivell, matéria o ambit a partir
d’una col-leccio o seqliencia de reptes, contextos, circumstancies del moén real, dels quals
deriven preguntes que cal contestar i que entrellacen els sabers, és a dir, els
coneixements, les destreses, els valors i les actituds amb les capacitats que sustenten
I'enfocament competencial dels aprenentatges. Aixd modifica la planificacié habitual
d’adquisicio de sabers i competéncies basada en la logica académica propia de les arees
de coneixement o mateéries, plasmada en la seqiéncia tradicional dels temes disciplinaris.
Es pretén acostar-se a la logica de I'aprenent per donar sentit als seus aprenentatges
basant-se en la seqiéncia de contextos rellevants plasmats en les situacions.
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A. Estratégies de pensament de disseny i gestio de projectes col-laboratius
- Disseny de solucions a problemes plantejats d’acord amb el pensament de disseny.

- Aplicacio d’estratégies basiques de gestio de projectes: definicié d’objectius, planificacio,
execuci6 del projecte i avaluacio.

B. Pensament computacional, llenguatges i estructures de programacio

- Aplicaci6 de técniques de pensament computacional en la resolucio de problemes i el
disseny de solucions.

- Analisi i descomposicié de problemes complexos en reptes senzills. Estratégies de
resolucio eficient.

- Representacio de solucions fent servir diagrames de flux, tenint en compte la normativa
especifica.

- Us de llenguatges de programacié amb aplicacié de diferents estructures ldgiques:
seqléncies, condicionals i repeticions.

- Desenvolupament de funcions especifiques.

C. Disseny i construccié de robots
- Analisi d’elements mecanics i identificacio del seu funcionament.

- Configuracié i programacié dels diferents elements de control: sensors, actuadors i
dispositius de comandament.

- Disseny i construccié d’elements i/o estructures senzilles, tant de forma real com
mitjangant simuladors grafics, programes de disseny 3D i 2D.

- Muntatge fisic d’estructures i mecanismes, fent Us adient de les eines i aplicant les
mesures de seguretat.

- Aplicacio de técniques de creacié manual i fabricacio digital.

- Valoracié critica dels avengos tecnologics, la seva influencia en el medi ambient, la salut
i el benestar individual i col-lectiu i en la societat en general.
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