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Tecnologia i Enginyeria

A la societat actual, el desenvolupament de la tecnologia per part de les enginyeries ha
esdevingut un dels eixos al voltant dels quals s’articula I'evolucio sociocultural. En els
darrers temps, la tecnologia, entesa com el conjunt de coneixements derivats de la técnica i
de I'enginyeria, amb les aportacions del coneixement cientific, i el seu caracter instrumental i
interdisciplinari, ha tingut un paper fonamental en I'evolucié de la humanitat, que, sens
dubte, comportara grans canvis i reptes en la societat del segle XXI.

Aquesta matéria té com a finalitat principal seguir desenvolupant i ampliant els
coneixements de la matéria comuna de Tecnologia i Digitalitzacioé cursada a I'educacié
secundaria obligatoria, en la qual s’estableixen les bases minimes per a I'alfabetitzacio
cientifica i tecnologica i per a la participacié activa i responsable en una societat cada
vegada més canviant. A quart d’ESO, i amb caracter opcional, hi trobem les matéries de
Digitalitzacié i de Tecnologia, que es corresponen amb una ampliacié de la mateéria de
Tecnologia i Digitalitzaci6.

Cal destacar que la tecnologia i 'enginyeria han anat incrementant-ne la rellevancia en
diferents ambits de la societat, des de la generacio de béns basics fins a les comunicacions.
Tot i aix0, les desigualtats encara es mantenen en la societat actual, amb bretxes de
formacio, socials, de génere o generacionals. També cal considerar que I'Gs de la tecnologia
ha generat situacions d'impacte negatiu que no es poden obviar, com I'is massiu de
magquines téermiques alimentades per combustibles fossils, o I'obsolescéncia programada,
motiu pel qual cal considerar que la dimensi6 ética i el pensament critic han de formar part
de la formacié en Tecnologia i Enginyeria.

Tots aquests aspectes estan relacionats amb els desafiaments que el segle XXl planteja per
garantir la igualtat d’oportunitats a escala local i global. En una evolucié cap a un mén més
just i equilibrat, convé prestar atencio als mecanismes de la societat tecnologica, analitzant i
valorant la sostenibilitat dels sistemes de produccid, I'is dels diferents materials i fonts
d’energia, tant en 'ambit industrial i doméstic com de serveis.

Per aix0, els ciutadans necessiten disposar d’'un conjunt de sabers cientifics i tecnologics
que serveixin de base per adoptar actituds critiques i constructives davant de certes
questions i ser capacgos d’actuar de manera é&tica, responsable, creativa, eficag i
mediambientalment sostenible, per tal d’aportar solucions a les necessitats que es
plantegen.

En aquest sentit, la matéria de Tecnologia i Enginyeria pretén unir els sabers cientifics i
tecnolodgics amb un enfocament competencial per contribuir a I'assoliment dels objectius de
I'etapa de batxillerat i a 'assoliment de les competéncies clau de I'alumnat.

Les competéncies especifiques d’aquesta materia estan orientades que I'alumnat elabori
projectes tecnologics que incloguin I'analisi, la recerca i el disseny, per tal que fabriqui,
automatitzi i millori productes i sistemes de qualitat que donin resposta a problemes
plantejats, tot integrant sabers d’altres ambits de coneixement amb un enfocament étic i
sostenible. L'objectiu és apropar I'alumnat a I'entorn formatiu i laboral propi de I'activitat
tecnologica i d’enginyeria, avangant un pas més en relacié amb I'etapa anterior,
especialment pel que fa a sabers técnics. Caldra fomentar en tot moment una actitud
compromesa i responsable, tot impulsant 'emprenedoria, la col-laboracio i la implicacié local
i global amb un desenvolupament tecnologic sostenible. Aixi doncs, la resolucio de
problemes interdisciplinaris lligats a situacions reals, mitjangant solucions tecnologiques, es
constitueix com un eix vertebrador de I'enfocament competencial de la matéria.

En aquest sentit, es facilitara a I'alumnat un coneixement panoramic de I'entorn productiu,
tenint en compte la realitat i abordant tot alld que significa I'existéncia d’'un producte, des de
la seva creacio, el seu cicle de vida i altres aspectes relacionats. Aquest coneixement obre
un ampli camp de possibilitats en facilitar la comprensio del procés de disseny i
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desenvolupament des d’un punt de vista industrial i també per mitja de I'aplicacié de
metodologies actives basades en 'aprendre fent i reflexionant (learning by doing), de fes-ho
tu mateix (doing it yourself), de prototipatge a mida o sota demanda.

La coheréncia i la continuitat amb etapes anteriors es fa explicita, especialment en les
matéries de Tecnologia i Digitalitzacio, i Tecnologia de I'educacio secundaria obligatoria,
establint entre aquestes una gradacio en el nivell de complexitat, quant a la creacio6 de
solucions tecnologiques que donin resposta a problemes plantejats mitjangant I'aplicacio del
procés tecnologic i altres técniques.

Aquesta matéria ha de contribuir a capacitar I'alumnat per fer una gestio efica¢ de la
informacid en els processos de seleccio, reelaboracié i construccié de coneixement.
L’enfocament que s’adopti ha de capacitar els estudiants per aplicar de forma integrada els
sabers desenvolupats en el desenvolupament de solucions als problemes plantejats. De la
mateixa manera, la materia ha de fer possible que, partint dels aprenentatges
desenvolupats i de la capacitat d’argumentacio, amb criteris ldgics i tics, I'alumnat adopti
una posicié convenientment justificada i prengui decisions coherents davant d’una
problematica relacionada amb la salut i el medi ambient.

Les competéncies s’han de treballar a partir de situacions d’aprenentatge, en contextos
reals o significatius, que convidin I'alumnat a la reflexid, la col-laboracié i I'accio6.

L’assoliment de les competéncies especifiques constitueix la base per a I'avaluacio
competencial de I'alumnat i es valorara a través dels criteris d’avaluacié. No hi ha una
vinculacié univoca i directa entre criteris d’avaluacié i sabers. Les competéencies
especifiques s’avaluaran mitjangant la posada en accié de diferents sabers, en diferents
situacions, proporcionant la flexibilitat necessaria per establir connexions entre si. En un
enfocament competencial, els criteris d’avaluacioé i els sabers es vertebren al voltant de les
competéncies especifiques.

Acompanyant les competéncies especifiques d’aquesta materia hi ha els criteris d’avaluacio,
vinculats directament a les competéncies especifiques, que expliciten I'avaluacié de les
capacitats i els sabers que cal desenvolupar, mesuren el grau de desenvolupament
d’aquestes competéncies i concreten els aprenentatges que volem identificar en I'alumnat i
la manera de fer-ho. El seu caracter és marcadament competencial i els converteix en
avaluadors no només de continguts teorics, siné també de les destreses i les actituds que
I'alumnat ha d’adquirir per desenvolupar-se en una societat que demana esperit critic tant
davant questions cientifiques com d’altres de naturalesa social, en qué la ciéncia juga un
paper important. El professorat ha de contextualitzar i flexibilitzar aquests criteris d’acord
amb les circumstancies de la seva activitat.

La matéria s’articula al voltant dels blocs de sabers basics tant en el primer curs com en el
segon, els continguts dels quals s’han d’interrelacionar mitjangant el desenvolupament
d’activitats o projectes de caracter practic, que estiguin contextualitzats i siguin propers a
'alumnat per a la integracio, la gestio i la posterior resolucio.

El primer bloc, projectes de recerca i desenvolupament, se centra en la metodologia de
projectes, adregada a la ideacio i creacio de productes, aixi com al seu cicle de vida. El
segon bloc, materials i fabricacio, aborda els criteris de seleccio de materials i les técniques
més apropiades per a la seva transformacié i elaboracié de solucions tecnoldgiques
sostenibles. El tercer bloc, sistemes mecanics, fa referéncia a elements, mecanismes i
sistemes que puguin servir de base per a I'elaboracié de projectes o per a la ideacio de
solucions técniques. En el quart bloc, sistemes electrics i electronics, es treballen les
principals caracteristiques i diferéncies existents entre el corrent continu i el corrent altern, el
disseny, la simulacié i/o construccio de circuits que en permetin I'analisi, 'experimentacio i la
interpretacio del seu funcionament. El cinqué bloc, automatitzacié, aborda I'actualitzacio de
sistemes tecnologics per al control automatic, tenint en compte les potencialitats que
ofereixen les tecnologies emergents basades especialment en la digitalitzacio i les
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comunicacions. Finalment, el sise bloc, tecnologia sostenible, aporta a I'alumnat una visio
de la materia alineada amb la necessitat de considerar la limitacié dels recursos disponibles
i 'impacte social i ambiental de la tecnologia, coherent amb algunes fites dels objectius de
desenvolupament sostenible.

En aquest sentit, amb 'objectiu de conferir un enfocament competencial a la matéria, és
convenient que els sabers puguin confluir en projectes que suposin una situacié
d’aprenentatge contextualitzada, en qué I'alumnat pugui aplicar els seus coneixements i
destreses per donar solucio a una necessitat concreta, que pot emergir d’'un context
personal, social o cultural, en 'ambit local o global, amb una actitud de compromis creixent,
de manera que s’afavoreixi la creacio de lligams entre I'entorn educatiu i altres sectors
socials, econdomics o de recerca.

Aquest enfocament competencial i practic fa necessari I'is d’'una aula taller de tecnologia
que evolucioni cap a laboratori de fabricacié, amb els equipaments necessaris per
desenvolupar projectes que integrin la fabricacié digital. Ha de permetre incorporar
tecniques de treball, prototipatge rapid i fabricacié fora de linia (offline), amb un gran
potencial de desenvolupament, d’acord amb les demandes de la nostra societat i del nostre
sistema productiu.

Competéncies especifiques

Competéncia 1

Analitzar, coordinar i dissenyar projectes de recerca amb una actitud critica i
emprenedora, ideant i implementant estratégies i técniques sostenibles i
eficients de resolucié de problemes, tot comunicant els resultats de manera
ordenada i raonada, per crear i millorar productes i sistemes de manera
continuada.

Criteris d’avaluacio

1r curs 2n curs

1.1 Investigar i dissenyar projectes técnics | 1.1 Desenvolupar projectes de

que mostrin la creacié i millora d’'un recerca i innovacio amb la
producte o sistema, argumentant-ho finalitat de crear i millorar
mitjangant la interpretacio i la referenciacié | productes de manera continuada
d’informacio. i sostenible, utilitzant models de

1.2 Participar en el desenvolupamenti la gestio cooperatius i flexibles.

coordinacio de projectes de creacio i 1.2 Comunicar, argumentar i difondre de
innovacio continua de productes viables i manera clara, ordenada i comprensible el
socialment responsables, identificant projecte elaborat, presentant la

millores i creant prototips mitjangant un documentacio tecnica tot utilitzant

proceés iteratiu, amb una actitud aplicacions digitals.

emprenedora. 1.3 Perseverar en la consecucio d’objectius
1.3 Col-laborar en les tasques en situacions d’incertesa, identificant i
tecnologiques, mostrant una actitud gestionant emocions, acceptant i aprenent
proactiva i de respecte cap a les de la critica raonada i fent servir I'error com

aportacions i raonaments duts a terme per | a part del procés d’aprenentatge.
tots els membres del grup, fomentant la
cooperacio i el benestar grupal.
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1.4 Elaborar la documentacio técnica, de
manera precisa i acurada, que inclogui la
informacié més significativa de caracter
textual, numerica i grafica tot utilitzant
aplicacions digitals.

1.5 Comunicar de manera eficag i
organitzada les idees i solucions
tecnologiques, emprant el suport, la
terminologia i el rigor apropiats.

Aquesta competéncia especifica planteja tant la participacié de I'alumnat en la resolucio de
problemes técnics, com la coordinacié i la gestié de projectes de recerca cooperatius i
col-laboratius. Aixd implica, entre altres aspectes, mostrar empatia, establir i mantenir
relacions positives, exercitar I'escolta activa i la comunicacié assertiva, identificant i
gestionant les emocions en el procés d’aprenentatge, reconeixent les fonts d’estrés i sent
perseverant en la consecucio dels objectius. Addicionalment, s’incorporen técniques
especifiques de recerca, facilitadores del procés d’ideacié i de presa de decisions, i
estratégies iteratives per organitzar i planificar les tasques a desenvolupar pels equips,
resolent a partir d’'una solucio inicial basica que, en diverses fases, sera completada a nivell
funcional tot establint diferents prioritats. En aquest aspecte, el métode del pensament de
dissenyador (design thinking) i les metodologies agils (Agile) son d’Us habitual a les
empreses tecnologiques, ja que aporten una major flexibilitat davant de qualsevol canvi en
les demandes dels clients. Es té en compte també la millora continua de productes com a
plantejament de partida de projectes a desenvolupar, que és un reflex del que passa a
I'ambit industrial. S’ha de fomentar la superacié d’estereotips i d'idees preconcebudes
associades a les materies tecnologiques i a I'enginyeria com ara les de génere. En aquesta
competéncia especifica cal destacar la investigacié com un apropament als projectes
d’'R+D+l, de manera critica i creativa, on la correcta referenciacié d’informacio i I'elaboracié
de documentacio técnica adquireixen una gran importancia. Per tant, el desenvolupament
d’aquesta competéncia comporta expressar fets, idees, conceptes i procediments
complexos aonadament, analiticament i graficament, de forma verag i precisa, utilitzant la
terminologia adequada, per comunicar i difondre les idees i les solucions generades.

Competéncia 2

Comparar i seleccionar materials, aplicant criteris técnics i sostenibles, per
fabricar productes de qualitat i elaborar estudis d’impacte que aportin
respostes a problemes o a situacions plantejades amb un enfocament étic i
ecosocialment responsable.

Criteris d’avaluacié

1r curs 2n curs

2.1 Determinar el cicle de vida d’'un 2.1 Analitzar i valorar la idoneitat dels
producte, planificant i aplicant mesures materials técnics en la fabricacio de

de control de qualitat en les diferents productes sostenibles i de qualitat, tot
etapes, des del disseny fins a la estudiant I'estructura interna, les propietats
comercialitzacio, tenint en consideracié i els tractaments de modificacié i millora de
estratégies de millora continuada. les seves propietats.

2.2 Comparar i seleccionar materials,

460

ISSN 1988-298X

https://www.gencat.cat/dogc

DL B 38014-2007



499/553 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 8758 - 22.9.2022

CVE-DOGC-A-22263095-2022

tradicionals o de nova generacio, per a la
fabricacié de productes de qualitat
basant-se en les caracteristiques
técniques i atenent els criteris de
sostenibilitat de manera responsable i
etica.

2.2 Elaborar, argumentar i difondre
informes técnics d’avaluacio de I'impacte
ambiental que valori les repercussions que
es poden derivar de la implementacié d’'un
projecte técnic.

2.3 Fabricar models o prototips emprant
les tecniques de fabricacié més adients,
aplicant-hi criteris técnics i sostenibles.

Aquesta competéncia es refereix a la capacitat de comparar i seleccionar els materials més
adequats per a la creacié de productes en funcioé de les seves caracteristiques, aixi com dur
a terme I'estudi i 'avaluacio de I'impacte ambiental generat. A I'hora de determinar els
materials s’atendran criteris relatius a les propietats técniques (aspectes com la duresa, la
resisténcia, la conductivitat eléctrica, I'aillament térmic, etc.). Analogament, 'alumnat tindra
en compte aspectes relacionats amb la capacitat per ser conformats aplicant una técnica o
una altra, segons sigui convenient per a I'aplicacioé final del producte. A més a més s’han de
considerar els criteris relatius a la capacitat del material per ser tractat, modificat o aliat per
tal de millorar-ne les caracteristiques finals. Finalment, 'alumnat valorara aspectes de
sostenibilitat per determinar quins materials s6n els més apropiats en relacié amb, la
contaminacio generada i amb el consum energétic durant tot el cicle de vida. Igualment, cal
considerar la capacitat de reciclatge en finalitzar la seva vida util, la biodegradabilitat del
material i altres aspectes vinculats a I'Us controlat de recursos o a la relacié que s’estableix
entre els materials i les persones que finalment fan Us del producte.

Competéncia 3

Seleccionar, utilitzar i configurar les eines digitals necessaries, aplicant
coneixements interdisciplinaris, per resoldre tasques i comunicar els
resultats de manera ordenada i precisa, amb I’as acurat del llenguatge grafic i
la terminologia técnica adequada.

Criteris d’avaluacio

1r curs

2n curs

3.1 Resoldre amb autonomia i de manera
optima tasques i funcions proposades,
mitjangant I'Gs i la configuracié de diferents
eines digitals, tot aplicant coneixements
interdisciplinaris.

3.2 Efectuar la presentacio de projectes
técnics, argumentant les decisions preses,
tot emprant les aplicacions digitals més
adients per a cada situacio.

3.1 Resoldre els problemes associats a les
diferents fases del desenvolupament i de la
gestié d’un projecte técnic (disseny,
simulacié, muntatge i presentacio), utilitzant
les eines i les aplicacions digitals adients.

En aquesta etapa la competéncia aborda els aspectes relatius a la incorporacio de la
digitalitzacio en el procés habitual de I'aprenentatge. Aixi doncs, i continuant amb les
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habilitats adquirides a I'etapa anterior, s’amplia i es reforga I'is de les eines digitals en les
tasques associades a la matéria. En s6n exemple les activitats vinculades a la investigacio,
ala cercai a la seleccié d’'informacio o a I'analisi de productes i sistemes tecnologics,
realitzant un bon Us de les eines de cerca de la informacid, valorant-ne la procedéncia i
contrastant-ne la fiabilitat tot fent-ne una analisi critica. El treball col-laboratiu, la
comunicacié d’idees o la difusié i la presentaci6 de treballs consoliden nous aprenentatges i
impliquen el coneixement de les caracteristiques de les eines de comunicacio disponibles,
les seves aplicacions, opcions i funcionalitats, depenent del context. De la mateixa manera,
el procés de disseny i creacié es complementa amb un conjunt de programes que permeten
el dimensionament, la simulacié, la programacio i el control de sistemes o la fabricacié de
productes. L’Us i I'aplicacié de les eines digitals, per facilitar la creacié de solucions i la
millora dels resultats, es converteixen en instruments essencials en qualsevol de les fases
del procés. Abasten tant les activitats relatives a la gestid, al disseny o al desenvolupament
de solucions tecnologiques, com les relatives a la resolucié practica d’exercicis senzills o a
I'elaboracio i la difusié de documentacio técnica relativa als projectes.

Competéncia 4

Construir nous coneixements i millorar les destreses técniques, aplicant i
transferint sabers d’altres disciplines amb una actitud creativa, per calcular,
mesurar i resoldre problemes o aportar respostes a diferents necessitats
propies dels ambits de I’enginyeria.

Criteris d’avaluacio

1r curs 2n curs

4.1 Experimentar, mesurar, interpretar i
resoldre problemes associats a sistemes
d’instal-lacions mecaniques aplicant els
fonaments de mecanismes de transmissio
i transformacié del moviment.

4.2 Experimentar, mesurar, interpretar i
resoldre problemes associats als sistemes
mecanics de suport i d’unio fixos i mobils.

4.3 Experimentar, mesurar, interpretar i
resoldre problemes associats a sistemes
de circuits electronics i d’instal-lacions
eléctriques, tot aplicant els fonaments dels
circuits de corrent continu, aixi com de les

magquines electriques rotatives.

4.1 Calcular, simular i experimentar amb
estructures senzilles, analitzant i valorant
els tipus de carregues a les quals es puguin
veure sotmeses, tot avaluant-ne els
esforgos i 'estabilitat.

4.2 Analitzar i comparar les diferents
maquines térmiques: maquines
frigorifiques, bombes de calor i motors
térmics, diferenciant-ne i interpretant-ne el
funcionament i duent a terme els calculs
essencials per poder-ne determinar
I'eficiéncia.

4.3 Interpretar, dissenyar, simular o
construir circuits pneumatics
d’automatitzacio, relacionant cadascun dels
elements del circuit en el funcionament del
sistema.

4.4 Interpretar, dissenyar i simular circuits
oleohidraulics, relacionant cadascun dels
elements del circuit amb el funcionament del
sistema.

4.5 Experimentar i dissenyar circuits
combinacionals i sequencials fisics i
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simulats aplicant fonaments de I'electronica
digital i explicant-ne el funcionament en el
disseny de solucions tecnolodgiques.

La resolucié d’'un simple exercici o d’un problema tecnologic complex requereix I'aplicacio
de técniques, procediments i sabers que ofereixen diferents ambits de coneixement
cientifics. Aquesta competéncia especifica té, d’'una banda, la finalitat que I'alumnat utilitzi
els coneixements adquirits a les matéries de matematiques o fonaments de fisica o
quimica, per calcular magnituds i variables de problemes mecanics, eléctrics, electronics,
d’automatitzacio o per desenvolupar programes. De I'altra banda, pot utilitzar
I'experimentacio, a través de muntatges o simulacions, com a eina de consolidacio dels
coneixements adquirits. Aquesta transferéncia de sabers aplicada a nous i diversos
problemes o situacions, permet ampliar els coneixements de I'alumnat i fomentar la
competéncia d’aprendre a aprendre.

Competéncia 5

Dissenyar, crear i avaluar sistemes tecnologics aplicant coneixements de la
regulacié automatica, del control programat i de les possibilitats que
ofereixen les tecnologies emergents, per estudiar, controlar i automatitzar
tasques en sistemes tecnologics i robotics.

Criteris d’avaluacio

1r curs 2n curs

5.1 Controlar i experimentar el
funcionament de sistemes tecnologics i
robdtics, utilitzant llenguatges de
programacio i aplicant les possibilitats que
ofereixen les tecnologies emergents, com

5.1 Interpretar, simular i experimentar el
funcionament dels processos tecnologics

basats en sistemes automatics de llag obert

i llag tancat, aplicant técniques de
simplificacio i analitzant-ne I'estabilitat.

ara la intel-ligéncia artificial, la telemetria,
la internet de les coses, el tractament
massiu de dades (big data), etc.

5.2 Automatitzar, programar i
experimentar funcionalitats i trajectories
de robots, mitjangant la seva modelitzacié
i aplicant algorismes senzills.

Aquesta competéncia especifica fa referéncia a I'adequacié de productes o solucions
tecnologiques perqué puguin executar certes tasques de forma autonoma. Es tracta
d’incorporar elements de regulacioé automatica o de control programat en els dissenys,
permetent accions senzilles a les maquines o als sistemes tecnologics. En aquest sentit,
s’inclouen, per exemple, el control de desplagaments o moviments dels elements d’'un
robot, 'accionament regulat d’actuadors, com ara llums o motors, I'estabilitat dels valors de
magnituds concretes, etc. D’aquesta manera, es possibilita que I'alumnat automatitzi
tasques en maquines i en robots mitjangant la implementacié de programes adequats a
targetes de control. En aquesta linia d’actuacié cal destacar el paper de les tecnologies
emergents (intel-ligéncia artificial, internet de les coses, big data, etc.), aplicades al control
d’'objectes.
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Identificar i analitzar els diferents sistemes tecnologics dels ambits de
I’enginyeria, estudiant i comparant les seves caracteristiques, tot valorant
I’Us de I’energia i I'eficiéncia energética per avaluar i valorar I’is sostenible i
ecosocialment responsable que es fa de la tecnologia.

Criteris d’avaluacio

1r curs

2n curs

6.1 Analitzar i avaluar els diferents sistemes
de generacio i distribucioé d’energia electrica
i les caracteristiques dels mercats
energétics, desenvolupant els calculs
necessaris per determinar-ne i valorar-ne

6.1 Analitzar les diferents instal-lacions d’un
habitatge des del punt de vista de
I'eficiencia energeética, cercant aquelles
opcions més compromeses amb la
sostenibilitat i aplicant solucions basades

I'eficiencia i I'impacte ambiental, social i
economic.

en baixos requeriments energetics i
energies renovables.

L’objectiu que persegueix aquesta competéncia especifica és proporcionar a I'alumnat un
criteri informat sobre I'Us i I'impacte de I'energia en la societat i en el medi ambient,
mitjangant I'adquisicio d’una visié general dels diferents sistemes energétics, dels agents
que hi intervenen i dels aspectes basics relacionats amb els subministraments domestics.
De manera complementaria, es pretén proporcionar a I'alumnat els criteris a emprar en
I'avaluacio de I'impacte social i ambiental lligat a projectes de caire divers. Per al
desenvolupament d’aquesta competencia s’aborden, d’'una banda, els sistemes de
generacio, transport, distribucié de I'energia i del subministrament, aixi com el funcionament
dels mercats energétics. D’altra banda, es treballen les instal-lacions en habitatges de
magquines téermiques i de fonaments de regulacié automatica, tenint en compte criteris
relacionats amb l'eficiéncia i I'estalvi energétic, afavorint que I'alumnat faci un s
responsable i sostenible de la tecnologia.

Sabers

Els sabers, entesos com el conjunt de coneixements, destreses, valors i actituds, es
formulen amb relacié a contextos en qué es pot desenvolupar I'aprenentatge competencial.
Els i les docents poden incorporar contextos alternatius si ho consideren pertinent. Per tal
de facilitar els aprenentatges i el desenvolupament de les competéncies especifiques
corresponents, el professorat pot valorar la possibilitat d’organitzar els sabers de la mateéria,
o de les diferents matéries coordinades en un ambit, a partir de situacions.

Les situacions permeten programar el curs de qualsevol nivell, matéria o ambit a partir d’'una
col-leccié o sequiencia de reptes, contextos i circumstancies del mon real, dels quals deriven
preguntes que cal contestar i que entrellacen els sabers, és a dir, els coneixements, les
destreses, els valors i les actituds, amb les capacitats que sustenten I'enfocament
competencial dels aprenentatges, la qual cosa modifica la planificacié habitual d’adquisicié
de sabers i competéncies basada en la logica académica propia de les arees de
coneixement o matéries, plasmada en la sequéncia tradicional dels temes disciplinaris. Es
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pretén acostar-se a la logica de I'aprenent per donar sentit als seus aprenentatges basant-
se en la sequéncia de contextos rellevants plasmats en les situacions.

Primer curs
Projectes de recerca i desenvolupament

- Estrategies de gestio i desenvolupament de projectes: pensament de dissenyador (design
thinking). Técniques de recerca i d’'ideacio.

- Aplicacio d’estratégies de gestio i de desenvolupament de projectes basades en el
pensament de dissenyador i en les tecniques de recerca i d’ideacio, en el context personal,
social o cultural, en un ambit local o global.

- Productes de I'entorn proper: cicle de vida. Estratégies de millora continua. Planificacio i
desenvolupament de disseny i comercialitzacid. Logistica, transport i distribucid. Metrologia i
normalitzacié. Control de qualitat.

- Analisi del cicle de vida de diferents productes, aplicant estratégies de millora continuada.
Planificacio i desenvolupament del disseny i comercialitzacio de diferents productes amb
I'optimitzacio de la logistica, el transport i la distribucio.

- Planificacio de técniques de control de qualitat en la produccié. Aplicacio de la metrologia i
la normalitzacio industrial.

- Expressio grafica. Aplicacions CAD-CAE-CAM. Diagrames funcionals, esquemes i croquis.

- Utilitzacié de diferents eines i aplicacions d’expressio grafica de disseny, analisi i fabricacio
assistits per ordinador (CAD-CAE-CAM). Elaboracié de diagrames funcionals i esquemes
amb eines digitals i croquis en situacions reals.

- Emprenedoria, resiliéncia, perseverancga i creativitat per abordar problemes des d’una
perspectiva interdisciplinaria, a partir d’'exemples rellevants.

- Resolucio de tasques i projectes amb una actitud emprenedora, resilient, perseverant i
creativa per abordar problemes des d’'una perspectiva interdisciplinaria.

- Autoconfianga i iniciativa. Identificaci6 i gestié d’emocions. L’error i la reavaluacié com a
part del procés d’aprenentatge en diferents contextos; personal, social o cultural, en 'ambit
local o global.

- Desenvolupament de I'autoconfianga i de la iniciativa personal. Identificacio i gestié de les
emocions, valorant I'error i la reavaluacié com una part del procés d’aprenentatge.

Materials i fabricacio

- Materials tecnics i nous materials. Classificacio. Seleccio i aplicacions caracteristiques a
partir d’'exemples contextualitzats i reals.

- Anadlisi i comparacio de les caracteristiques de diferents materials técnics i materials de
nova creacio. Diferenciacio i seleccié dels materials segons els seus usos i aplicacions.
Aplicaci6 a casos plantejats a 'aula.

- Técniques de fabricacio: prototipatge rapid i sota demanda. Fabricacio digital aplicada a
projectes.

- Descripci6 de les principals técniques de fabricacio industrial per a I'obtencié de productes
tecnologics duts a terme amb materials diversos com metalls, plastic i fusta. Maquinaria
especifica. Possibles aplicacions a situacions reals.
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- Disseny i creacio rapida de prototips amb I'is de la fabricacié digital contextualitzats en
I'entorn escolar.

- Aplicacio de la fabricacio digital, sota demanda, per a la produccio personalitzada de
projectes amb solucions eficients, innovadores i respectuoses amb el medi ambient, a partir
de casos reals.

- Normes de seguretat i higiene en el treball en I'entorn laboral i escolar.

- Aplicacio de les normes de seguretat i higiene en el desenvolupament de tasques en els
diferents espais de treball.

Sistemes mecanics

- Mecanismes de transmissio i transformacié de moviments. Suports i unié d’elements
mecanics. Disseny, calcul, muntatge i experimentacio fisica o simulada. Aplicacié practica a
projectes plantejats a 'aula.

- Descripci6 dels diferents mecanismes de transmissié i transformacié del moviment i
concrecio de les caracteristiques i dels parametres geomeétrics d’aquests, a partir
d’exemples propers.

- Disseny, calcul, muntatge i experimentacio fisica o simulada de sistemes mecanics que
tinguin una aplicacié practica en els projectes a desenvolupar.

Sistemes eléctrics i electronics

- Circuits i maquines eléctriques de corrent continu. Interpretacio i representacio
esquematitzada de circuits, calcul, muntatge i experimentacio fisica o simulada. Aplicacié a
projectes.

- Interpretacio i representacié d’esquemes de circuits eléctrics de corrent continu i circuits
electronics analogics emprant la simbologia normalitzada. Documentacié de projectes.

- Disseny, calcul, simulacio, muntatge, mesura i experimentacio de circuits eléctrics de
corrent continu i de circuits electronics analogics basics, en el context escolar.

- Descripcio, calcul i aplicacio de maquines rotatives de corrent continu integrades en
projectes.

Automatitzacio

- Llenguatges de programacio textual. Creacio de programes aplicats a I'automatitzacié de
processos a partir d’'exemples reals.

- Creacio de programes aplicats a I'automatitzacié de processos amb llenguatges de
programacio textual i grafica.

- Sistemes de control. Conceptes i elements. Modelitzacié de sistemes senzills i estudi de
possibles aplicacions al mén real.

- Analisi de sistemes de control. Definicié de conceptes i d’elements d’un sistema.
Modelitzacio de sistemes senzills.

- Intel-ligéncia artificial aplicada als sistemes de control a partir d’exemples de I'entorn
proper.

- Analisi de programes d'intel-ligéncia artificial aplicats als sistemes de control.
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- Protocols de comunicacio. Telemetria i monitoratge. Internet de les coses i tractament
massiu de dades (big data), a partir d’exemples rellevants.

- Descripci6 dels protocols de comunicacio en sistemes d’automatitzacio. Usos de la
telemetria i del monitoratge. Descripcio de les aplicacions de la internet de les coses i del
tractament massiu de dades (big data).

- Robodtica: modelitzacié de moviments i d’accions mecaniques aplicats a contextos propers
a l'alumne.

- Aplicacio de la robotica. Disseny, modelitzacié i programacié de trajectories de moviments i
accions mecaniques.

Tecnologia sostenible

- Sistemes i mercats energétics. Consum energétic sostenible, técniques i criteris d’estalvi.
Subministraments doméstics.

- Analisi dels sistemes i dels mercats energeétics. Descripcio de les fonts energétiques
primaries i del seu origen. Analisi de I'impacte dels costos energétics en I'economia i en la
societat. Caracteritzacio de la transicié energética a energies renovables a partir d’exemples
de I'entorn proper.

- Us sostenible de I'energia, técniques i criteris d’Us responsable en diferents ambits de
I'enginyeria.

- Descripci6 dels diferents tipus de subministraments domestics i de les normatives
especifiques. Aplicacio a casos de I'entorn proper a I'alumnat.

- Instal-lacions en habitatges: electriques, d’aigua i climatitzacid, de comunicacio i
domotiques. Energies renovables, eficiencia energética i sostenibilitat.

- Caracteritzacio de les instal-lacions en habitatges: eléctriques, d’aigua i climatitzacio, de
comunicacio i domotiques. Descripcid del bioclimatisme: les energies renovables, eficiéncia
energetica i sostenibilitat. Analisi de les tecnologies energéetiques emergents: I'aerotérmia,
I'autoconsum fotovoltaic i la geotermia. Aplicacio a casos de I'entorn proper a I'alumnat.

Segon curs
Projectes de recerca i desenvolupament

- Gestio i desenvolupament de projectes amb I'aplicacio de diferents técniques i estratégies
de treball en equip. Metodologies Agile. Tipus, caracteristiques i aplicacions a partir
d’exemples de I'entorn proper.

- Difusioé i comunicacié de documentacié tecnica. Elaboracio, referenciacié i presentacié en
el context escolar.

- Autoconfianga i iniciativa. Identificacio i gestié d’emocions. L’error i la reavaluacié com a
part del procés d’aprenentatge en casos propers a I'alumnat.

- Desenvolupament de I'autoconfianga i de la iniciativa. Identificacio i gestio de les
emocions, valorant I'error i la reavaluacié com una part del procés d’aprenentatge.

- Emprenedoria, resiliéncia, perseverancga i creativitat per abordar problemes des d’una
perspectiva interdisciplinaria a partir de casos reals.

- Resolucio de tasques i projectes amb una actitud emprenedora, resilient, perseverant i
creativa per abordar problemes des d’'una perspectiva interdisciplinaria.
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Materials i fabricacio

- Estructura interna. Propietats i procediments d’assaig a partir d’'exemples de diferents
materials.

- Analisi de I'estructura interna dels materials. Determinacio de les propietats i dels
procediments d’assaig de materials.

- Técniques de disseny i tractaments de modificacié i millora de les propietats i sostenibilitat.
Tecniques de fabricacié industrial a partir d’exemples propers i rellevants.

- Descripci6 de les técniques de disseny i dels tractaments de modificacié i millora de les
propietats dels materials i de la sostenibilitat. Técniques de fabricacié industrial a partir de
casos rellevants.

Sistemes mecanics

- Estructures senzilles. Tipus de carregues, estabilitat i calculs basics a partir d’'exemples
propers.

- Analisi d’estructures senzilles. Identificacié dels tipus de carregues, determinacio de
I'estabilitat i realitzacié de calculs basics. Simulacié i experimentacié d’exemples senzills.

- Maquines térmiques: maquina frigorifica, bomba de calor i motors térmics. Calculs basics i
aplicacions a I'entorn proper.

- Caracteritzacio de les maquines térmiques: maquina frigorifica, bomba de calor i motors
térmics. Realitzacié de calculs basics, simulacions i aplicacions.

- Pneumatica i hidraulica: components i principis fisics. Descripcid i analisi. Esquemes
caracteristics d’aplicacié. Disseny i muntatge fisic o simulat a partir de casos reals.

- Descripci6 i analisi dels automatismes pneumatics i electropneumatics: components i
principis fisics. Interpretacio i representacio d’esquemes caracteristics d’aplicacio. Disseny,
simulacio i muntatge de circuits pneumatics i electropneumatics.

- Descripci6 i analisi de circuits oleohidraulics: components i principis fisics. Interpretacio i
representacio d’esquemes caracteristics d’aplicacio.

Sistemes eléctrics i electronics
- Circuits de corrent altern. Triangle de poténcies. Calcul, muntatge o simulacio.

- Analisi, calcul i muntatge o simulacié de circuits de corrent altern. Calcul de poténcies i
determinacio6 del triangle de poténcies.

- Electronica digital combinacional. Disseny i simplificacié. Experimentacio en simuladors.

- Disseny, representacio i aplicacio de circuits d’electronica digital combinacional. Aplicacio
de l'algebra de Boole i simplificacié d’expressions i circuits. Simulacio i experimentacio de
circuits, a partir de casos reals.

- Electronica digital sequencial. Experimentacié en simuladors.

- Disseny, representacio i aplicacio de circuits d’electronica digital sequiencial. Simulacio i
experimentacié de circuits.

Automatitzacio
- Algebra de blocs i simplificacié de sistemes. Estabilitat. Experimentacié en simuladors.
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- Analisi de sistemes de control i de les seves aplicacions. Identificacié i representacié de
blocs de control. Determinacio dels parametres d’un sistema de control i de la seva
estabilitat. Experimentacié o simulacio.

Tecnologia sostenible

- Impacte social i ambiental. Informes d’avaluacio. Valoracioé critica de la sostenibilitat en I'is
de la tecnologia, a partir de casos reals.

- Determinaci6 dels impactes social i ambiental d’'un projecte tecnologic. Elaboracio
d’informes d’avaluacié de I'impacte. Valoracié critica de la sostenibilitat en I's de la
tecnologia.
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