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Matematiques Aplicades a les Ciéncies Socials

Les matematiques constitueixen un dels majors assoliments culturals i intel-lectuals de la
humanitat. Al llarg de la historia, les diferents cultures s’han esforcat a descriure la
naturalesa utilitzant les matematiques i a transmetre tot el coneixement adquirit a les
generacions futures. Avui dia, aquest patrimoni intel-lectual adquireix un valor fonamental,
ja que els grans reptes globals, com ara el respecte al medi ambient, I'eficiencia energética
o la industrialitzaci6 inclusiva i sostenible, als quals la societat haura de fer front,
requereixen un alumnat capag¢ d’adaptar-se a les condicions canviants, d’aprendre de
manera autonoma, de modelitzar situacions, d’explorar noves vies de recerca i d’'usar la
tecnologia de manera efectiva. Per tant, és imprescindible per a la ciutadania del segle XXl
la utilitzacié de coneixements i destreses matematiques, com ara el raonament, la
modelitzacid, el pensament computacional o la resolucié de problemes.

El desenvolupament curricular de les Matematiques Aplicades a les Ciéencies Socials | i Il
s’orienta a la consecucio dels objectius generals de I'etapa, prestant una especial atencié
al desenvolupament i 'assoliment de les competéncies clau conceptualitzades en els
descriptors operatius de batxillerat que I'alumnat ha d’aconseguir en finalitzar I'etapa. Aixi,
la interpretacié dels problemes i la comunicaci6 dels procediments i dels resultats estan
relacionats amb la competéncia en comunicacio linguistica i amb la competéncia
plurilingle. El sentit de la iniciativa i 'emprenedoria en establir un pla de treball en revisio i
modificacié continua, enllacen amb la competéncia emprenedora. La presa de decisions o
I'adaptacio davant situacions d’incertesa sén components propis de la competéncia
personal, social i d’aprendre a aprendre. L’Us d’eines digitals en el tractament de la
informacié i en la resolucio de problemes entronca directament amb la competéncia digital.
El raonament i 'argumentaciod, la modelitzacio i el pensament computacional sén elements
caracteristics de la competéncia STEM. Les connexions establertes entre les
matematiques i altres arees de coneixement, i la resolucié de problemes en contextos
socials estan relacionats amb la competéncia ciutadana. D’altra banda, el mateix
coneixement matematic com a expressio universal de la cultura contribueix a la
competéncia en consciéncia i expressions culturals.

En continuitat amb I'educacié secundaria obligatoria, els eixos principals de les
competéncies especifiques de Matematiques Aplicades a les Cieéncies Socials i Il sén la
comprensio efectiva de conceptes i procediments matematics, juntament amb les actituds
propies del quefer matematic, que permetin construir una base conceptual solida a partir
de la resoluci6 de problemes, del raonament i de la recerca matematica, especialment
enfocats a la interpretacio i I'analisi de questions de les ciéncies socials. Les competéncies
especifiques se centren en els processos que millor permeten a I'alumnat desenvolupar
destreses com ara la resolucié de problemes, el raonament i I'argumentacio, la
representacio i la comunicacio, juntament amb les destreses socioafectives. Per aquest
motiu es treballen els processos seglients: resolucié de problemes, raonament i prova,
connexions, comunicacio i representacio, a més del desenvolupament socioafectiu.

La resolucioé de problemes i la recerca matematica son dos components fonamentals en
I'ensenyament de les matematiques, ja que permeten emprar els processos cognitius
inherents a aquesta area per abordar i resoldre situacions relacionades amb les ciéncies
socials, desenvolupant el raonament, la creativitat i el pensament abstracte. Les
competéncies especifiques de resolucio de problemes, raonament i prova, i connexions
estan dissenyades per adquirir els processos propis de la recerca matematica, com son la
formulacié de preguntes, I'establiment de conjectures, la justificacio i la generalitzacio, la
connexi6 entre les diferents idees matematiques i el reconeixement de conceptes i
procediments propis de les matematiques en altres arees de coneixement, particularment
en les ciéncies socials. Cal ressaltar el caracter instrumental de les matematiques com a
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eina cada vegada més important en les arees de coneixement relacionades amb les
ciéncies socials.

Altres aspectes importants de I'educacié matematica son la comunicacio i la representacio.
El procés de comunicacio ajuda a donar significat i permanéncia a les idees en fer-les
publiques. D’altra banda, per entendre i utilitzar les idees matematiques és fonamental la
forma en que es representen. Ambdues questions estan intimament relacionades, perque
la tria d’una o altra forma de representar les idees pot condicionar-ne la comunicacio i la
comprensid. Per aixd s’inclou una Unica competéncia especifica que recull els dos
aspectes, enfocada a I'adquisicio dels processos de comunicacio i representacio, tant de
conceptes com de procediments matematics.

Amb la finalitat d’assegurar que tot I'alumnat pugui fer Us dels conceptes i de les relacions
matematiques fonamentals, i que també arribi a experimentar-ne la bellesa i la
importancia, s’han inclos dues competéencies especifiques relacionades amb 'aspecte
emocional, una des d’un punt de vista personal i I'altra des d’un punt de vista social, en
relacié amb el treball cooperatiu i amb la construccié de coneixement matematic. Es pretén
contribuir d’aquesta manera a bandejar idees preconcebudes en la societat, com ara la
creencga que nomeés qui posseeix un talent innat pot aprendre, usar i gaudir les
matematiques, o falsos estereotips fortament arrelats, per exemple, els relacionats amb
questions de génere.

Les competéncies s’han de treballar a partir de situacions d’aprenentatge, en contextos
reals o significatius, que convidin I'alumnat a la reflexid, la col-laboracié i I'accio6.

L’assoliment de les competéncies especifiques es valorara amb els criteris d’avaluacio,
que posen el focus en la posada en accio de les competéncies davant de la memoritzacié
de conceptes o la reproduccio rutinaria de procediments. No hi ha una vinculacié univoca i
directa entre criteris d’avaluacié i sabers. Les competéncies especifiques s’avaluaran
mitjangant la posada en accio de diferents sabers, en diferents situacions, proporcionant la
flexibilitat necessaria per establir connexions entre si. En un enfocament competencial, els
criteris d’avaluacio i els sabers es vertebren al voltant de les competéncies especifiques.
Atesa la naturalesa de les competéncies, en alguns casos la gradacio dels criteris
d’avaluacio6 entre els cursos primer i segon es duu a terme per mitja dels sabers.

Els criteris d’avaluacio, vinculats directament a les competéncies especifiques, expliciten
I'avaluacio de les capacitats i dels sabers que cal desenvolupar, mesuren el grau de
desenvolupament d’aquestes competéncies i concreten els aprenentatges que volem
identificar en I'alumnat i la manera de fer-ho. El professorat ha de contextualitzar i
flexibilitzar aquests criteris d’acord amb les circumstancies de la seva activitat.

Acompanyant les competéncies especifiques i els criteris d’avaluacié s’inclou el conjunt de
sabers que integren coneixements, destreses i actituds. Tot i que al llarg de I'educacio
basica (educacio primaria i educacié secundaria obligatoria) s’han agrupat els sabers en
blocs denominats “sentits”, conjunt de destreses relacionades amb el domini en el context
de continguts numeérics, metrics, geometrics, algebraics, estocastics i socioafectius, al
batxillerat s’ha optat per organitzar els sabers en quatre grans blocs: analisi, geometria,
estadistica i probabilitat i socioafectius, per establir ponts entre els blocs de continguts del
batxillerat LOE.

Per tal de no perdre I'oportunitat d’introduir també en el batxillerat la visié de I'educacio
matematica organitzada en sentits, i per seguir I'evolucio dels sabers entre I'educacio
basica i el batxillerat, s’ha optat perqué dins de cada gran bloc es retrobin els sentits que
apareixen a I'educacié basica: el numeric, el de la mesura, 'espacial, I'algebraic,
I'estocastic i el socioafectiu.

A cada bloc uns sentits son més presents que els altres. Aixi, en el bloc analisi s’inclouen
sabers relatius a tres sentits: el numéric, el de la mesura i I'algebraic; en el bloc estadistica
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i probabilitat, s’hi troben sabers relatius al sentit numéric, el de la mesura i I'estocastic.
S’ha optat per deixar com a darrer bloc els sabers relatius al sentit socioemocional, perqué
per les seves caracteristiques son uns sabers que s’han d’anar introduint paral-lelament
mentre es treballin els sabers més especifics dels blocs propis de les matematiques.

El sentit numéric es caracteritza per I'aplicacié del coneixement sobre numeracio i calcul
en diferents contextos, i pel desenvolupament d’habilitats i maneres de fer i de pensar
basats en la comprensio, la representacio, I'Us flexible dels nombres, dels objectes
matematics formats per nombres i de les operacions.

El sentit de la mesura se centra en la comprensio i la comparacié d’atributs dels objectes
del moén que ens envolta, i també de la mesura de la incertesa.

El sentit algebraic proporciona el llenguatge en el qual es comuniquen les matematiques:
veure alld general en alld particular, reconéixer patrons i relacions de dependéncia entre
variables i expressar-les mitjancant diferents representacions, i també modelitzar
situacions matematiques o del moén real amb expressions simboliques sén caracteristiques
fonamentals del sentit algebraic. El pensament computacional i la modelitzacio s’han
incorporat en aquest bloc, perd no s’han d’interpretar com a exclusius d’aquest, sin6é que
s’han de desenvolupar també en la resta de blocs de sabers.

El sentit estocastic compren I'analisi i la interpretacié de dades, I'elaboracié de conjectures
i la presa de decisions a partir de la informacio estadistica, la seva valoracié critica i la
comprensié i comunicacié de fendmens aleatoris en una amplia varietat de situacions.

Finalment, el sentit socioafectiu implica 'adquisicio i I'aplicacié de coneixements, destreses
i actituds necessaries per entendre i manejar les emocions que apareixen en el procés
d’aprenentatge de les matematiques, a més d’adquirir estratégies per al treball en equip.
Aquest sentit no s’ha de treballar de forma aillada, sin6 al llarg del desenvolupament de la
matéria.

Les matematiques no sén una col-lecci6 de sabers separats i inconnexos, siné que
constitueixen un camp integrat de coneixement. El conjunt de competéncies especifiques,
de criteris d’avaluacio i de sabers basics estan dissenyats per constituir un tot que faciliti el
plantejament de tasques senzilles o complexes, individuals o col-lectives de caracter
multidisciplinari. L’Gs d’eines digitals per analitzar i interpretar situacions de les ciencies
socials juga un paper essencial, ja que processos i operacions que requerien sofisticats
meétodes manuals es poden abordar en I'actualitat de manera senzilla mitjangant I'is de
calculadores, fulls de calcul o un altre programari especific, afavorint el raonament davant
dels aprenentatges memoristics i rutinaris.

Competéncies especifiques

Competéncia 1

Modelitzar i resoldre problemes de la vida quotidiana i de diversos ambits de
coneixement, incloent-hi el matematic, aplicant diferents estratégies i formes
de raonament, per plantejar i resoldre reptes.

Criteris d’avaluacio

1r curs 2n curs

1.1 Generar models a partir de situacions 1.1 Generar models a partir de situacions
plantejades en contextos diversos, tant de plantejades en contextos diversos, tant de
la vida quotidiana com del seu ambit la vida quotidiana com del seu ambit
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acadéemic, que permeten convertir les
situacions en reptes o problemes
matematics.

1.2 Utilitzar eines i estratégies que permetin
resoldre problemes o fer propostes
creatives a les situacions que hagin estat
modelitzades.

1.3 Obtenir solucions i fer propostes
creatives a les situacions plantejades en
contextos diversos, tant de la vida
quotidiana com del seu ambit académic.

académic, que permeten convertir les
situacions en reptes o problemes
matematics.

1.2 Utilitzar eines i estratégies que permetin
resoldre problemes o fer propostes
creatives a les situacions que hagin estat
modelitzades.

1.3 Obtenir solucions i fer propostes
creatives a les situacions plantejades en
contextos diversos, tant de la vida
quotidiana com del seu ambit académic.

1.4 Analitzar i valorar diferents
modelitzacions, eines i estrategies.

La resolucié de problemes i la modelitzacié constitueixen un eix fonamental en
I'aprenentatge de les matematiques, ja que son processos centrals en la construccio del
coneixement matematic. La modelitzacié i la resolucio de problemes, tant de la vida
quotidiana com dels diferents ambits de coneixement, en particular el de les ciéncies
socials, pot motivar el procés d’aprenentatge i establir uns fonaments cognitius solids que
permetin construir conceptes matematics i experimentar la matematica com a eina per
descriure, analitzar i ampliar la comprensié de situacions de la vida quotidiana de la ciéncia i
la tecnologia, de les ciéncies socials o d’altres disciplines.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta els processos de formulacié del
problema, la sistematitzacio en la cerca de dades o d’objectes rellevants i de les seves
relacions, la seva codificacio al llenguatge matematic o a un llenguatge facil d’interpretar per
un sistema informatic, la creacié de models abstractes de situacions quotidianes, I'is
d’estrategies de resolucié com ara I'analogia amb altres problemes, I'estimacio, I'assaig i
I'error, resoldre-ho de manera inversa, la descomposicio en problemes més senzills, etc.

Competéncia 2

Argumentar la idoneitat de les solucions d’un problema emprant el raonament
i la logica matematica per verificar-ne la validesa.

Criteris d’avaluacio

1r curs

2n curs

2.1 Expressar, amb coheréncia cientifica,
idees i raonaments que permetin justificar la
validesa de les solucions, dels processos i
de les conclusions.

2.2 Construir i expressar amb coheréncia
cientifica textos amb arguments matematics
que permeten fer judicis critics o prendre
decisions tecnologiques, socials, artistiques
i culturals en un context sostenible, étic i
respectuds amb el medi ambient, en relacio
amb la situacié o amb el problema plantejat.

2.1 Expressar, amb coheréncia cientifica,
idees i raonaments que permetin justificar la
validesa de les solucions, dels processos i
de les conclusions.

2.2 Construir i expressar amb coheréncia
cientifica textos amb arguments matematics
que permeten fer judicis critics o prendre
decisions tecnologiques, socials, artistiques
i culturals en un context sostenible, é&tic i
respectuds amb el medi ambient, en relacio
amb la situacié o amb el problema plantejat.
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L’analisi de les solucions obtingudes en la resolucié d’'un problema potencia la reflexié
critica, el raonament i 'argumentacié. La interpretacio de les solucions i de les conclusions
obtingudes, considerant diferents perspectives com ara la sostenibilitat, el consum
responsable, I'equitat o la no discriminacio, entre d’altres, ajuden a prendre decisions
raonades, a avaluar les estratégies i a comunicar de manera efectiva.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta processos reflexius propis de la
metacognicié com ara I'acte i la coavaluacio, I'is eficag d’eines digitals, la verbalitzacié o la
descripcio del procés i la seleccié entre diferents maneres de comprovacié de solucions o
d’estratégies per validar les solucions i el seu abast.

Competéncia 3

Formular conjectures o problemes, utilitzant el raonament i ’'argumentacio, la
creativitat i les eines tecnologiques, per generar nou coneixement matematic.

Criteris d’avaluacié

1r curs

2n curs

3.1 Plantejar preguntes en contextos
diversos que es puguin respondre per mitja
del coneixement matematic.

3.2 Fer conjectures matematiques de
manera autonoma i raonada en un context
en el qual I'alumnat tingui llibertat creativa
fent Us, si cal, d’eines tecnologiques
(llenguatges de programacio, fulls de
calcul, GeoGebra, fotografia matematica,
video, etc.).

3.3 Proposar problemes de manera
autonoma, creativa i raonada en un context
en el qual I'alumnat tingui llibertat creativa
fent Us, si cal, d’eines tecnologiques
(llenguatges de programacio, fulls de
calcul, GeoGebra, fotografia matematica,
video, etc.).

3.1 Plantejar preguntes en contextos
diversos que es puguin respondre per mitja
del coneixement matematic.

3.2 Fer conjectures matematiques de
manera autonoma i raonada en un context
en el qual 'alumnat tingui llibertat creativa
fent Us, si cal, d’eines tecnologiques
(llenguatges de programacio, fulls de
calcul, GeoGebra, fotografia matematica,
video, etc.).

3.3 Proposar problemes de manera
autonoma, creativa i raonada en un context
en el qual 'alumnat tingui llibertat creativa
fent Us, si cal, d’eines tecnologiques
(llenguatges de programacio, fulls de
calcul, GeoGebra, fotografia matematica,
video, etc.).

La formulacio de conjectures i la generacio de preguntes de contingut matematic sén dos
components importants i significatius del curriculum de Matematiques i s6n considerats una
part essencial del quefer matematic. Formular conjectures o generar preguntes amb
contingut matematic sobre una situacio problematitzada o sobre un problema ja resolt
implica la creaci6 de nous problemes amb I'objectiu d’explorar una situacié determinada, i la
reformulacié d’un problema durant el procés de resolucié d’aquest.

El desenvolupament d’aquesta competéncia pot fomentar un pensament més divers i
flexible, millorar la destresa per resoldre problemes en diversos contextos i establir ponts
entre situacions concretes i les abstraccions matematiques, ampliar la percepcio de les

matematiques, i enriquir i consolidar els conceptes. Quan I'alumnat genera preguntes millora
el raonament i la reflexid, al mateix temps que construeix el seu propi coneixement, la qual
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cosa es tradueix en un alt nivell de compromis i curiositat, i d’entusiasme cap al procés
d’aprenentatge de les matematiques.

Competéncia 4

Utilitzar el pensament computacional modificant, creant i generalitzant
estratégies i algorismes amb suport digital per modelitzar i resoldre situacions
de la vida quotidiana o de diversos ambits del coneixement, incloent-hi el
matematic.

Criteris d’avaluacio

1r curs

2n curs

4.1 Descompondre un problema o una
situacio de la vida quotidiana en diferents
parts, abordant-les d’'una en una per poder
trobar després la solucié global amb
dispositius digitals.

4.2 Reconeixer patrons, similituds i
tendéncies en els problemes o situacions
que es volen solucionar.

4.3 Trobar els principis que generen els
patrons d’un problema descartant les
dades irrellevants tot identificant les parts
més importants.

4.4 Generar instruccions pas a pas per
resoldre un problema i d’altres de similars
provant i duent a terme possibles solucions
amb llenguatges de programacioé o també
amb fulls de calcul, GeoGebra i
desenvolupadors d’aplicacions mobils,
entre d’altres.

4.1 Descompondre un problema o una
situacio de la vida quotidiana en diferents
parts, abordant-les d’'una en una per poder
trobar després la solucié global amb
dispositius digitals.

4.2 Reconeixer patrons, similituds i
tendéncies en els problemes o situacions
que es volen solucionar.

4.3 Trobar els principis que generen els
patrons d’un problema descartant les
dades irrellevants tot identificant les parts
més importants.

4.4 Generar instruccions pas a pas per
resoldre un problema i d’altres de similars
provant i duent a terme possibles solucions
amb llenguatges de programacioé o també
amb fulls de calcul, GeoGebra i
desenvolupadors d’aplicacions mobils,
entre d’altres.

El pensament computacional entronca directament amb la resolucié de problemes i amb el
plantejament de procediments, utilitzant I'abstraccié per identificar els aspectes més
rellevants i la descomposicié en tasques més simples, amb I'objectiu d’arribar a una solucio
del problema que pugui ser executada per un sistema informatic. Portar el pensament
computacional a la vida diaria i a 'ambit de la ciéncia i la tecnologia comporta relacionar els
aspectes fonamentals de la informatica amb les necessitats de modelatge i simulacié de
I'alumnat.

El desenvolupament d’aquesta competéncia suposa la creacié de models abstractes de
situacions quotidianes i de I'ambit de la ciéncia i la tecnologia, la seva automatitzacio i
modelitzacié i la codificacié en un llenguatge facil d’interpretar per un sistema informatic.
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Competéncia 5

Connectar diferents idees matematiques establint vincles entre conceptes,
procediments, arguments i models per donar significat a I’aprenentatge
matematic i estructurar-lo.

Criteris d’avaluacio

1r curs 2n curs

5.1 Identificar vincles entre diferents
models matematics per disposar de més
eines a I'hora d’abordar un repte.

5.1 Identificar vincles entre diferents
models matematics per disposar de més
eines a I'hora d’abordar un repte.

5.2 Traduir entre diferents
representacions d’'un mateix concepte
matematic per extreure’n informacio d’'un i
aplicar-la a I'altre.

5.2 Traduir entre diferents
representacions d’'un mateix concepte
matematic per extreure’n informacio d’un i
aplicar-la a I'altre.

5.3 Aplicar conceptes matematics
interconnectats per abordar un repte.

5.3 Aplicar conceptes matematics
interconnectats per abordar un repte.

5.4 Treure conclusions mitjancant una
visié integrada de les matematiques.

5.4 Treure conclusions mitjangant una
visi¢ integrada de les matematiques.

Establir connexions entre les diferents idees matematiques proporciona una comprensié
més profunda de com diversos enfocaments d’un mateix problema poden produir resultats
equivalents. L’alumnat pot utilitzar idees procedents d’'un context per provar o refutar
conjectures generades en un altre context diferent i, en connectar-hi les idees
matematiques, pot desenvolupar una major comprensio dels conceptes, dels procediments i
dels arguments. Percebre les matematiques com un tot implica estudiar-ne les connexions
internes i reflexionar-hi, tant de les existents entre els blocs de sabers, com entre les
matematiques d’un nivell o les de diferents etapes educatives.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta enllacar les noves idees
matematiques amb idees prévies, reconeixer i utilitzar les connexions entre idees
matematiques en la resolucié de problemes i comprendre com unes idees es construeixen
sobre d’altres per formar un tot integrat.

Competéncia 6

Vincular i contextualitzar les matematiques a altres arees de coneixement,
abordant les situacions que se’n desprenguin, per modelitzar i resoldre
problemes i desenvolupar la capacitat critica, creativa i innovadora en
situacions diverses.

Criteris d’avaluacié

1r curs 2n curs

6.1 Reconeixer i utilitzar les matematiques
presents a la vida quotidiana usant els
processos inherents a la investigacio
cientifica i matematica: inferir, mesurar,
comunicar, classificar, predir, etc., en

6.1 Reconeixer i utilitzar les matematiques
presents a la vida quotidiana usant els
processos inherents a la investigacio
cientifica i matematica: inferir, mesurar,
comunicar, classificar, predir, etc., en
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situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.2 Reconeéixer i utilitzar les connexions
entre les matematiques i altres matéries en
situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.3 Utilitzar el potencial creatiu de les
matematiques per fer propostes
innovadores en contextos cientifics,
tecnologics, socials, artistics i culturals.

6.4 Identificar i valorar I'aportacio actual i
historica de les matematiques al progrés de
la humanitat, també des d’'una perspectiva
de génere, davant dels reptes que planteja
la societat actual.

6.5 Argumentar matematicament i amb
esperit critic sobre diferents aspectes
socioculturals com ara pseudociéncies,
politica, medi ambient, economia i
consumisme, desigualtats, tradicions i
costums, etc.

situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.2 Reconeixer i utilitzar les connexions
entre les matematiques i altres matéries en
situacions susceptibles de ser abordades
en termes matematics.

6.3 Utilitzar el potencial creatiu de les
matematiques per fer propostes
innovadores en contextos cientifics,
tecnologics, socials, artistics i culturals.

6.4 Identificar i valorar I'aportacio actual i
historica de les matematiques al progrés de
la humanitat, també des d’una perspectiva
de génere, davant dels reptes que planteja
la societat actual.

6.5 Argumentar matematicament i amb
esperit critic sobre diferents aspectes
socioculturals com ara pseudociéncies,
politica, medi ambient, economia i
consumisme, desigualtats, tradicions i
costums, etc.

Observar relacions i establir connexions matematiques és un aspecte clau del quefer
matematic, quan I'alumnat augmenta els seus coneixements, la seva destresa per utilitzar
un ampli conjunt de representacions i 'accés a la tecnologia, les connexions amb altres
arees de coneixement, especialment amb les ciéncies, els confereix una gran poténcia

matematica. La connexié entre les matematiques i altres arees de coneixement no hauria de

limitar-se als sabers conceptuals, sind ampliar-se als procediments i a les actituds, de
manera que els procediments i actituds matematics poden ser transferits i aplicats a altres

mateéries i contextos.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta I'establiment de connexions entre
idees, conceptes i procediments matematics i altres arees de coneixement, amb la vida real
i la seva aplicacio en la resolucio de problemes en situacions diverses.

Competéncia 7

Comunicar i representar, de forma individual i col-lectiva, conceptes,
procediments i resultats matematics, usant el llenguatge oral, escrit, grafic i
multimeédia, mitjangant diferents tipus de suports, incloent-hi els tecnologics,
per donar significat al coneixement, transferir-lo i compartir-lo.

Criteris d’avaluacio

1r curs

2n curs

7.1 Mostrar organitzacié en comunicar les
idees matematiques.

7.1 Mostrar organitzacié en comunicar les
idees matematiques.
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7.2 Usar la terminologia, la simbologia i el
rigor matematic en la comunicacio i la
representacio de les matematiques.

7.3 Expressar oralment les idees
matematiques amb un registre coherent i
precis.

7.4 Escriure textos matematics de tot tipus
(descriptius, argumentatius, expositius,
instructius, etc.) amb rigor cientific, de
lectura fluida i coherent i en els quals I'is
del llenguatge i de la simbologia matematica
sigui precis.

7.5 Dissenyar representacions
matematiques que siguin capaces, per si
soles, d’expressar idees matematiques
sintetitzades.

7.6 Utilitzar I'expressio artistica i creativa
per comunicar, representar i expressar
idees i raonaments matematics, com per
exemple la fotografia matematica, els
videos matematics, les obres visuals i la
musica.

7.7 Dialogar entre iguals i debatre idees
matematiques per descriure, explicar i
justificar raonaments, processos i
conclusions.

7.2 Usar la terminologia, la simbologia i el
rigor matematic en la comunicacié i la
representacio de les matematiques.

7.3 Expressar oralment les idees
matematiques amb un registre coherent i
precis.

7.4 Escriure textos matematics de tot tipus
(descriptius, argumentatius, expositius,
instructius, etc.) amb rigor cientific, de
lectura fluida i coherent i en els quals I'is
del llenguatge i de la simbologia matematica
sigui precis.

7.5 Dissenyar representacions
matematiques que siguin capaces, per si
soles, d’expressar idees matematiques
sintetitzades.

7.6 Utilitzar I'expressio artistica i creativa
per comunicar, representar i expressar
idees i raonaments matematics, com per
exemple la fotografia matematica, els
videos matematics, les obres visuals i la
musica.

7.7 Dialogar entre iguals i debatre idees
matematiques per descriure, explicar i
justificar raonaments, processos i
conclusions.

En la societat de la informacio, es fa cada dia més palesa la necessitat d'una comunicacio
clara i verag, tant oralment com per escrit. Interactuar amb els altres ofereix la possibilitat
d’intercanviar idees i reflexionar-hi, col-laborar, cooperar, generar i afermar nous
coneixements, convertint la comunicacié en un element indispensable en I'aprenentatge de

les matematiques.

Les representacions d’idees, conceptes i procediments matematics faciliten el raonament i
la demostracio, s’utilitzen per examinar relacions i contrastar la validesa de les respostes,
son presents de manera natural en les tecnologies digitals i es troben en el centre de la

comunicaciéo matematica.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta expressar fets, idees, conceptes i
procediments complexos verbalment, analiticament i graficament, de manera verag i
precisa, utilitzant la terminologia matematica adequada, donar significat i permanéncia a les

idees i fer-les publiques.

També comporta 'augment del repertori de representacions matematiques i del
coneixement de com usar-les de manera eficag, recalcant les maneres en qué
representacions diferents dels mateixos objectes poden transmetre diferents informacions i
mostrant la importancia de seleccionar representacions adequades a la tasca.

Competéncia 8

Desenvolupar I’autoregulacio i les destreses personals que ajudin a identificar
i gestionar emocions, aprenent de I’error i afrontant les situacions d’incertesa
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com una oportunitat, per perseverar i gaudir del procés d’aprendre
matematiques.

Criteris d’avaluacié

1r curs

2n curs

8.1 Identificar els errors propis que es fan
en matematiques, descobrir els elements
conceptuals, de procediment o d’estratégia
que els provoquen i, finalment, expressar
de manera raonada el motiu de l'error.

8.2 Decidir i posar en practica estratégies
concretes que permetin evitar I'error i
superar la dificultat.

8.3 Perseverar en la consecucio dels
objectius implementant noves estratégies
matematiques, i identificant i gestionant les
propies emocions.

8.4 Participar activament de
I'autoavaluacio, compartint i consensuant
amb el professorat les estratégies de
millora.

8.5 Desenvolupar la capacitat creativa fent
propostes matematiques innovadores
relacionades amb aspectes artistics,
culturals, socials i tecnologics i gaudint de
la llibertat de decidir sense mostrar por a
equivocar-se.

8.1 Identificar els errors propis que es fan
en matematiques, descobrir els elements
conceptuals, de procediment o d’estratégia
que els provoquen i, finalment, expressar
de manera raonada el motiu de I'error.

8.2 Decidir i posar en practica estrategies
concretes que permetin evitar I'error i
superar la dificultat.

8.3 Perseverar en la consecucio dels
objectius implementant noves estratégies
matematiques, i identificant i gestionant les
propies emocions.

8.4 Participar activament de
l'autoavaluacio, compartint i consensuant
amb el professorat les estratégies de
millora.

8.5 Desenvolupar la capacitat creativa fent
propostes matematiques innovadores
relacionades amb aspectes artistics,
culturals, socials i tecnologics i gaudint de
la llibertat de decidir sense mostrar por a
equivocar-se.

La resolucié de problemes o de reptes més globals en els quals intervenen les
matematiques sovint representen un desafiament que implica multitud d’emocions que
convé que I'alumnat gestioni correctament’. Les destreses emocionals dins de
I'aprenentatge de les matematiques fomenten el benestar de I'alumnat, la regulacié
emocional i 'interés pel seu aprenentatge.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta identificar i gestionar les emocions en
el procés d’aprenentatge de les matematiques, reconéixer les fonts d’estres, ser perseverant
en la consecucié dels objectius, pensar de manera critica i creativa, crear resiliéncia i
mantenir una actitud proactiva davant de nous reptes matematics.

Competéncia 9

Cooperar, desenvolupant les destreses socials necessaries per participar
activament en els equips de treball inclusius i reconeixent la diversitat i el
valor de les aportacions dels altres, per compartir i construir coneixement
matematic de manera col-lectiva.
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Criteris d’avaluacio

1r curs

2n curs

9.1 Aportar i compartir estratégies i
raonaments matematics amb els

estratégia de millora personal.

9.2 Col-laborar en el treball en equip tant
en entorns presencials com virtuals,
escoltant els altres i valorant les seves
aportacions, respectant la perspectiva de
génere i la multiculturalitat, compartint i
construint coneixement matematic de
manera conjunta.

9.3 Idear, dissenyar i aportar activitats i
problemes matematics de qualitat
conceptual a la resta de companys per tal
de participar activament en la construccio
col-lectiva del coneixement matematic.

9.4 Ajudar a identificar errors i dificultats
d’aprenentatge de les companyes i
companys fent aportacions constructives i

a millorar.

9.5 Utilitzar la llengua catalana en
I'aprenentatge de les matematiques com
una eina de cohesio, inclusié i equitat.

companys, valorar I'éxit col-lectiu com una

concretes que puguin ajudar a superar-los i

9.1 Aportar i compartir estratégies i
raonaments matematics amb els
companys, valorar I'éxit col-lectiu com una
estratégia de millora personal.

9.2 Col-laborar en el treball en equip tant
en entorns presencials com virtuals,
escoltant els altres i valorant les seves
aportacions, respectant la perspectiva de
geénere i la multiculturalitat, compartint i
construint coneixement matematic de
manera conjunta.

9.3 Idear, dissenyar i aportar activitats i
problemes matematics de qualitat
conceptual a la resta de companys per tal
de participar activament en la construccié
col-lectiva del coneixement matematic.

9.4 Ajudar a identificar errors i dificultats
d’aprenentatge de les companyes i
companys fent aportacions constructives i
concretes que puguin ajudar a superar-los i
a millorar.

9.5 Utilitzar la llengua catalana en
'aprenentatge de les matematiques com
una eina de cohesio, inclusio i equitat.

Treballar els valors de respecte, tolerancia, igualtat o resolucié pacifica de conflictes, al
mateix temps que resolen reptes matematics desenvolupant destreses de comunicacio

efectiva, planificacio, indagacio, motivacié i confianga, per crear relacions i entorns de treball
saludables, que permetin afermar I'autoconfianga i normalitzar situacions de convivéncia en
igualtat. Aixi mateix, s’ha de fomentar la ruptura d’estereotips i d'idees preconcebudes sobre
les matematiques associades a questions individuals, com per exemple les de génere o
I'aptitud per a les matematiques.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta mostrar empatia pels altres, establir i
mantenir relacions positives, exercitar I'escolta activa i la comunicacié assertiva, treballar en
equip i prendre decisions responsables.

Sabers

Els sabers, entesos com el conjunt de coneixements, destreses, valors i actituds, es
formulen amb relacié a contextos en qué es pot desenvolupar I'aprenentatge competencial.
Els i les docents poden incorporar contextos alternatius si ho consideren pertinent. Per tal
de facilitar els aprenentatges i el desenvolupament de les competéncies especifiques
corresponents, el professorat pot valorar la possibilitat d’organitzar els sabers de la mateéria,
o de les diferents matéries coordinades en un ambit, a partir de situacions.

Les situacions permeten programar el curs de qualsevol nivell, matéria o ambit a partir d’'una
col-lecci6 o seqliiéncia de reptes, contextos i circumstancies del mon real, dels quals deriven
preguntes que cal contestar i que entrellacen els sabers, és a dir, els coneixements, les
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destreses, els valors i les actituds, amb les capacitats que sustenten I'enfocament
competencial dels aprenentatges, la qual cosa modifica la planificacié habitual d’adquisicié
de sabers i competéncies basada en la logica académica propia de les arees de
coneixement o matéries, plasmada en la sequéncia tradicional dels temes disciplinaris. Es
pretén acostar-se a la logica de I'aprenent per donar sentit als seus aprenentatges basant-
se en la seqliencia de contextos rellevants plasmats en les situacions.

Primer curs

Analisi

Sentit numeéric

e Educacio financera

- Resolucio de problemes relacionats amb I'educacio financera (quotes, amortitzacio,
interessos, préstecs, etc.) fent Us d’eines tecnologiques.

Sentit de la mesura

e Canvi

- Estimacio o calcul del valor d’un limit a partir d’'una taula, un grafic o una expressio
algebraica en el context del treball amb funcions per analitzar-ne la continuitat.

- Construccioé del concepte de derivada d’una funcié a partir de I'estudi del canvi de la
funcié en diferents contextos, en particular els de ciéncies socials.

Sentit algebraic
e Patrons
- Generalitzacio de patrons fent servir funcions definides explicitament i recursivament.

- Us del full de calcul o GeoGebra per generalitzar funcions recursivament o
explicitament.

Model matematic

- Determinacié de la classe de funcio (polinomiques, exponencials, irracionals, racionals,
logaritmiques, trigonometriques i funcions a trossos) que modelitza relacions quantitatives
en contextos diversos: cientifics, socials i propis de les matematiques.

- Us d’eines tecnologiques per determinar els models funcionals més apropiats en contextos
propis de les ciéncies socials i de la vida quotidiana o per resoldre les equacions que se’n
desprenen.

lgualtat i desigualtat

- Resoluci6 d’equacions, inequacions i sistemes per trobar solucions a reptes que es
plantegin a partir de la modelitzacié d’'una situacio.

Relacions i funcions

- Analisi, representacio i interpretacioé de relacions quantitatives fent servir eines
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tecnoldgiques quan sigui necessari.

- Estudi de les propietats de diverses classes de funcions: polindbmiques, exponencials,
irracionals, racionals, logaritmiques, trigonometriques i funcions a trossos.

- Us de l'algebra simbolica en la representacio i I'explicacié de relacions matematiques en
diferents contextos.

Pensament computacional

- Formulacio, resolucié i analisi de problemes en contextos diversos amb les eines i els
programes més adequats.

- Comparacio d’algorismes alternatius per resoldre el mateix problema mitjangant el
raonament logic.

Probabilitat i estadistica
Sentit numeéric
e Comptatge

- Us de técniques de comptatge (diagrames d’arbre, permutacions, combinacions,
variacions) per resoldre problemes en qué s’hagin de comptar elements d’un conjunt.

Sentit de la mesura
e Mesura

- Analisi de la incertesa associada a un fenomen aleatori per mitja de la probabilitat.

Sentit estocastic
¢ Organitzacio i analisi de dades

- Identificacié dels diferents tipus de variables estadistiques. Diferenciacio entre la
distribucié i els valors individuals.

- Interpretacio i generacié de representacions grafiques, fent Us d’eines tecnoldgiques
(calculadora grafica, full de calcul i altre programari estadistic).

- Organitzaci6 de les dades procedents de variables unidimensionals.
- Interpretacié de les mesures de localitzacio i dispersio en variables quantitatives.

- Organitzaci6 de les dades procedents de variables bidimensionals mitjangant la
distribucié conjunta i les distribucions marginals i condicionades. Analisi de la
dependéncia estadistica.

- Us i diferenciacio entre la regressié lineal o la quadratica per a I'estudi de la relaci6
entre dues variables, valorant la pertinéncia dels diferents ajustaments.

- Us del coeficient de correlacié lineal per quantificar la relacié lineal entre dues
variables. Analisi de la seva fiabilitat per fer prediccions en diferents contextos, en
particular els de ciéncies socials.

- Us de la calculadora, del full de calcul o de programari especific en I'analisi de dades
estadistiques.
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Predictibilitat i incertesa
- Calcul de la probabilitat d’'un succés a partir del concepte de freqiiéncia relativa.

- Calcul de probabilitats en experiments simples mitjangant la regla de Laplace en
situacions d’equiprobabilitat i en combinacié amb diferents técniques de recompte.

Distribucions de probabilitat

- Us de variables aleatories discretes i/o continues en funcié del fenomen a estudiar.
Interpretacio dels parametres de la distribucio.

- Modelitzacio de fendmens estocastics mitjangant les distribucions de probabilitat
binomial i normal.

- Calcul de probabilitats associades mitjangant eines tecnologiques.

- Estimacié de probabilitats mitjangant I'aproximacié de la probabilitat binomial per la
normal.

Inferéncia

- Disseny d’estudis estadistics fent Us de les eines digitals per respondre a reptes o
problemes susceptibles de ser tractats amb metodes estadistics.

- Analisi de mostres unidimensionals i bidimensionals amb eines tecnoldgiques amb la
finalitat d’emetre judicis i de prendre decisions: estimacié puntual.

Sabers socioemocionals

Sentit socioemocional

Creences, actituds i emocions

- Habilitats d’autoregulacié encaminades a descobrir els propis espais de millora i de
recorregut personal.

- Predisposicié a endinsar-se en determinats aspectes de I'abstraccié matematica com a
Unic cami per millorar-ne I'aplicabilitat.

- Perseveranca en la consecucio d’una fita explorant i redefinint, si cal, les estrategies
necessaries en el creixement personal.

- Capacitat creativa fent propostes matematiques innovadores relacionades amb
aspectes artistics, culturals, socials i tecnologics en els quals el gaudi de fer
matematiques sigui present.

- Habilitat d’identificar les confusions conceptuals propies que determinen els errors que
es fan en matematiques valorant-les com una important font d’aprenentatge.

Presa de decisions

- Capacitat de posar en practica estratégies concretes que ajudin a superar confusions
conceptuals propies.

- Destreses per explorar i valorar diferents estratégies en el tractament matematic d’'un
problema o d’una situacio.

- Destreses a I'hora de millorar les estratégies d’aprenentatge a partir dels suggeriments
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de millora que es fan en les avaluacions i coavaluacions.

- Capacitat de prendre decisions personals a partir de I'analisi critica d’'una situacio
susceptible de ser tractada amb argumentaciéo matematica.

¢ Inclusio, respecte i diversitat

- Capacitat d’escoltar, respectar i provar estrategies matematiques proposades per una
altra persona.

- Habilitat d’aportar idees i arguments que ajudin a I'aprenentatge dels companys.

- Capacitat de consensuar opinions i estratégies diverses a I'hora de prendre una decisio
col-lectiva en el desenvolupament d’una activitat matematica.

- Apreciaci6 de I'éxit col-lectiu com un éxit individual.

- Apreciacio de la contribucié de les matematiques i del paper de matematics i
matematiques al llarg de la historia en mdltiples aspectes que ens envolten, tant de
I'ambit artistic, com cultural, social, cientific i tecnologic.

Segon curs

Analisi

Sentit numeéric

e Sentit de les operacions

- Addicio i producte de matrius per resoldre problemes en un context cientific, social o de
la vida quotidiana.

Sentit de la mesura
e Mesura
- Interpretacio6 de la integral definida com 'area sota una corba.

- Calcul d’arees sota una corba per mitja del calcul de primitives, utilitzant tecniques
elementals.

e Canvi

- Aplicacio dels conceptes de limit, continuitat i derivabilitat a la representacio i a I'estudi
de situacions susceptibles de ser modelitzades mitjangant funcions.

- Us de la derivada com a raé de canvi en la resolucié de problemes d’optimitzacié en
contextos diversos.

Sentit algebraic
¢ Model matematic

- Identificacié de la classe de funcié (polindmiques, exponencials, logaritmiques i
funcions a trossos) que modelitza relacions quantitatives en contextos diversos propis
dels cientifics, socials i de la vida quotidiana.

- Us d’eines tecnologiques per determinar els models funcionals més apropiats en
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contextos propis de les ciéncies socials i la vida quotidiana o per resoldre les equacions
que se’n desprenen.

Igualtat i desigualtat

- Resoluci6 d’equacions, inequacions i sistemes per trobar solucions a reptes que es
plantegin a partir de la modelitzacié d’'una situacié.

Relacions i funcions

- Analisi, representacio i interpretacio de relacions quantitatives fent servir eines
tecnolodgiques quan sigui necessari.

- Estudi de les propietats de diverses classes de funcions: polindbmiques, exponencials,
logaritmiques i funcions a trossos.

- Us de l'algebra simbdlica en la representaci i explicacié de relacions matematiques en
diferents contextos.

Pensament computacional

- Formulacio, resolucié i analisi de problemes en contextos diversos amb les eines i els
programes més adequats.

- Comparaci6 d’algorismes alternatius per resoldre el mateix problema mitjangant
raonament logic.

Probabilitat i estadistica

Sentit de la mesura

Mesura

- Analisi de la incertesa associada a un fenomen aleatori per mitja de la probabilitat:
interpretacio subjectiva, classica i frequentista.

Sentit estocastic

Incertesa

- Calcul de probabilitats en experiments compostos mitjangant I'is del concepte de
probabilitat condicionada i de la independéncia entre successos aleatoris. Us dels
diagrames d’arbre i de les taules de contingéncia com a eines de suport al calcul de
probabilitats.

- Resolucio de problemes i interpretacio del teorema de Bayes per actualitzar la
probabilitat a partir de I'observacié i de I'experimentacio i la presa de decisions en
condicions d’incertesa.

Distribucions de probabilitat
- Identificacio dels diferents tipus de variables aleatories discretes i continues.

- Us i interpretacié dels parametres d’una distribucié i aplicacié a la distribucié binomial i
ala normal.
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- Modelitzacio de fendmens estocastics mitjangant les distribucions de probabilitat
binomial i normal.

- Calcul de probabilitats associades mitjangant eines tecnologiques.

- Aproximacio de la distribucié binomial per la distribucié normal.

Inferéncia
- Interpretacio de la representativitat d’'una mostra segons el seu procés de seleccio.

- Estimaciod de la mitjana, la proporcio i la desviacié tipica. Interpretacié de la distribucio
de la mitjana i de la proporcié mostrals. Interpretacié dels intervals de confianga basats
en la distribucié normal. Aplicacié en la resolucié de problemes.

- Us d’eines digitals en la realitzacié d’estudis estadistics.

Sabers socioemocionals

Sentit socioemocional

Creences, actituds i emocions

- Habilitats d’autoregulacié encaminades a descobrir els propis espais de millora i de
recorregut personal.

- Predisposicio a endinsar-se en determinats aspectes de I'abstraccié matematica com a
Unic cami per millorar-ne I'aplicabilitat.

- Perseverancga en la consecucio d’'una fita explorant i redefinint, si cal, les estrategies
necessaries en el creixement personal.

- Capacitat creativa fent propostes matematiques innovadores relacionades amb
aspectes artistics, culturals, socials i tecnologics en els quals el gaudi de fer
matematiques sigui present.

- Habilitat a identificar les confusions conceptuals propies que determinen els errors que
es fan en matematiques valorant-les com una important font d’aprenentatge.

Presa de decisions

- Capacitat de posar en practica estratégies concretes que ajudin a superar confusions
conceptuals propies.

- Destreses per explorar i valorar diferents estratégies en el tractament matematic d’un
problema o d’una situacio.

- Destreses a I'hora de millorar les estratégies d’aprenentatge a partir dels suggeriments
de millora que es fan en les avaluacions i coavaluacions.

- Capacitat de prendre decisions personals a partir de I'analisi critica d’'una situacio
susceptible de ser tractada amb argumentacié matematica.

Inclusio, respecte i diversitat

- Capacitat d’escoltar, respectar i provar estratégies matematiques proposades per una
altra persona.

- Habilitat a aportar idees i arguments que ajudin a I'aprenentatge dels companys.

398

ISSN 1988-298X

https://www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



437/553

Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 8758 - 22.9.2022

CVE-DOGC-A-22263095-2022

- Capacitat de consensuar opinions i estratégies diverses a I'hora de prendre una decisioé
col-lectiva en el desenvolupament d’una activitat matematica.

- Apreciar I'exit col-lectiu com un éxit individual.

- Apreciacio de la contribucid de les matematiques i del paper de matematics i
matematiques al llarg de la historia en mdltiples aspectes que ens envolten, tant de
I'ambit artistic, com cultural, social, cientific i tecnologic.
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