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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION Y FORMACION PROFESIONAL

1266 Orden EFP/63/2021, de 21 de enero, por la que se actualizan, de acuerdo con
el Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre, determinadas cualificaciones
profesionales de las familias profesionales Agraria, Comercio y Marketing,
Imagen y Sonido, Maritimo-Pesquera, Sanidad, Seguridad y Medio Ambiente,
Servicios Socioculturales y a la Comunidad y Transporte y Mantenimiento de
Vehiculos, recogidas en el Catélogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
establecidas por determinados reales decretos.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, tiene por objeto la ordenacién de un sistema integral de formacion profesional,
cualificaciones y acreditacién, que responda con eficacia y transparencia a las demandas
sociales y economicas a través de las diversas modalidades formativas. Para ello, crea el
Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional, definiéndolo en el
articulo 2.1 como el conjunto de instrumentos y acciones necesarios para promover y
desarrollar la integracion de las ofertas de la formacién profesional, a través del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, asi como la evaluacion y acreditacion de las
correspondientes competencias profesionales, de forma que se favorezca el desarrollo
profesional y social de las personas y se cubran las necesidades del sistema productivo.

El Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, segun indica el articulo 7.1 de
la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, se crea con la finalidad de facilitar el caracter
integrado y la adecuacion entre la formacioén profesional y los requerimientos de
cualificacién del sistema productivo, asi como la formacion a lo largo de la vida, la
movilidad de los trabajadores y la unidad de mercado laboral. Dicho Catalogo estara
constituido por las cualificaciones identificadas en el sistema productivo. Asimismo, existira
un Catalogo Modular de formacién profesional, que incorporara la formacién asociada a
las unidades de competencia de las cualificaciones profesionales. Estara organizado en
modulos de formacion asociada y constituira el referente para el disefio de los titulos de
formacion profesional del sistema educativo, los certificados de profesionalidad y otras
formaciones que contemple el sistema de formacion profesional.

Conforme al articulo 7.2 de la misma ley organica, se encomienda al Gobierno, previa
consulta al Consejo General de Formacion Profesional, determinar la estructura y el
contenido del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales y aprobar las
cualificaciones que proceda incluir en el mismo, asi como garantizar su actualizacién
permanente.

El articulo 5.3 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, atribuye al Instituto Nacional
de las Cualificaciones la responsabilidad de definir, elaborar y mantener actualizado el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, en su calidad de érgano técnico de
apoyo al Consejo General de Formacién Profesional, cuyo desarrollo reglamentario se
recoge en el articulo 9.2 del Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se
regula el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, estableciéndose en su
articulo 9.4 la obligacién de mantenerlo permanentemente actualizado mediante su
revision periodica que, en todo caso, debera efectuarse en un plazo no superior a cinco
anos a partir de la fecha de inclusion de la cualificacién en el Catalogo.

La Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia
Sostenible, por la que se modifican las Leyes Organicas 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y 6/1985,
de 1 de julio, del Poder Judicial, dio una nueva redaccién al articulo 7.3 de la Ley
Organica 5/2002, de 19 de junio, incorporando una nueva via de actualizacion rapida del
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales en la que se rebajan las exigencias de
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aprobacién, para los casos en que los cambios en los sectores productivos y en el mercado
laboral no afecten a la competencia profesional definida en la cualificacion. En su
desarrollo, se aprobd el Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre, por el que se
establecen los aspectos puntuales de las cualificaciones profesionales para cuya
modificacion, procedimiento de aprobacion y efectos es de aplicacion el articulo 7.3 de la
Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional.

Por tanto, la presente orden se dicta en aplicacion del Real Decreto 817/2014, de 26
de septiembre, cuyo articulo 4 establece la aprobacion de las modificaciones de aspectos
puntuales de las cualificaciones profesionales y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Asi, en la presente orden se actualizan, por sustitucion completa de los anexos
correspondientes, las cualificaciones profesionales que se relacionan en el articulo 1.1 a)
de la presente norma, y que cuentan con una antigiiedad en el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales superior a cinco afios, a las que les es de aplicaciéon el Real
Decreto 817/2014, de 26 de septiembre. Asimismo, se modifican parcialmente las
cualificaciones profesionales relacionadas en el articulo 1.1 b) de esta orden, mediante la
sustitucion de determinadas unidades de competencia y sus modulos formativos
asociados, incluidos en las cualificaciones profesionales actualizadas recogidas en los
anexos de esta orden.

Segun establece el articulo 5.1 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, corresponde
a la Administraciéon General del Estado, en el ambito de la competencia exclusiva que le
es atribuida por el articulo 149.1.30% de la Constitucion Espafiola, la regulacién y la
coordinacion del Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional, sin
perjuicio de las competencias que corresponden a las comunidades autonomas y de la
participacion de los interlocutores sociales.

Las comunidades auténomas han participado en la actualizacion de las cualificaciones
profesionales, cuyas especificaciones se describen en los anexos de esta orden, a través
del Consejo General de Formacion Profesional, en las fases de solicitud de expertos para
la configuracion del Grupo de Trabajo de Cualificaciones, contraste externo y en la emisién
del informe positivo que de las mismas realiza el propio Consejo General de Formacion
Profesional, necesario y previo a su tramitacion como orden.

Esta orden se ajusta a los principios de buena regulacion contenidos en la Ley 39/2015,
de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas, principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica,
transparencia y eficiencia, en tanto que la misma persigue un interés general al facilitar el
caracter integrado y la adecuacion entre la formacion profesional y el mercado laboral, asi
como la formacion a lo largo de la vida, la movilidad de los trabajadores y la unidad del
mercado laboral, cumple estrictamente el mandato establecido en el articulo 129 de la ley,
no existiendo ninguna alternativa regulatoria menos restrictiva de derechos, resulta
coherente con el ordenamiento juridico y permite una gestion mas eficiente de los recursos
publicos. Del mismo modo, durante el procedimiento de elaboracion de la norma se ha
permitido la participacion activa de los potenciales destinatarios a través del tramite de
informacion publica, y quedan justificados los objetivos que persigue la ley.

En el proceso de elaboracion de esta orden han sido consultadas las comunidades
auténomas y el Consejo General de Formacion Profesional, y ha emitido dictamen el
Consejo Escolar del Estado.

En su virtud, dispongo:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

1. Esta orden tiene por objeto actualizar determinadas cualificaciones profesionales
correspondientes a diferentes familias profesionales, incluidas en el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, procediéndose a la sustitucion de los anexos
correspondientes, en aplicacion del Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre, por el
que se establecen los aspectos puntuales de las cualificaciones profesionales para cuya
modificacion, procedimiento de aprobacion y efectos es de aplicacion el articulo 7.3 de la
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Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional.
Asimismo, se modifican parcialmente determinadas cualificaciones profesionales, de
distintas familias profesionales, mediante la sustitucion de determinadas unidades de
competencia transversales y sus modulos formativos asociados por los incluidos en las
cualificaciones profesionales actualizadas en esta orden.
a) Las cualificaciones profesionales que se actualizan son:
1.° Familia Profesional Agraria:
Mantenimiento y mejora del habitat cinegético-piscicola. Nivel 2. AGA458 2,
establecida por el Real Decreto 715/2010, de 28 de mayo.
Produccién de animales cinegéticos. Nivel 2. AGA459 2, establecida por el Real
Decreto 715/2010, de 28 de mayo.
Gestion de la produccion de animales cinegéticos. Nivel 3. AGA463_3, establecida por
el Real Decreto 715/2010, de 28 de mayo.
Gestion de la produccion ganadera. Nivel 3. AGA465_3, establecida por el Real
Decreto 715/2010, de 28 de mayo.
Gestion de los aprovechamientos cinegético-piscicolas. Nivel 3. AGA466_3,
establecida por el Real Decreto 715/2010, de 28 de mayo.
2.° Familia Profesional Comercio y Marketing:
Actividades de venta. Nivel 2. COMO085_2, establecida por el Real Decreto 295/2004,
de 20 de febrero.
Actividades auxiliares de almacén. Nivel 1. COM411_1, establecida por el Real Decreto
1179/2008, de 11 de julio.
Actividades auxiliares de comercio. Nivel 1. COM412_1, establecida por el Real
Decreto 1179/2008, de 11 de julio.
3.° Familia Profesional Imagen y Sonido:
Desarrollo de proyectos y control de sonido en audiovisuales, radio e industria
discografica. Nivel 3. IMS438_3, establecida por el Real Decreto 1957/2009, de 18 de
diciembre.
Desarrollo de proyectos y control de sonido en vivo y en instalaciones fijas. Nivel 3.
IMS439_3, establecida por el Real Decreto 1957/2009, de 18 de diciembre.
4.° Familia Profesional Maritimo-Pesquera:
Mantenimiento de instalaciones en acuicultura. Nivel 2. MAP495 2, establecida por el
Real Decreto 1222/2010, de 1 de octubre.
Operaciones subacuaticas de salvamento y rescate. Nivel 2. MAP496 2, establecida
por el Real Decreto 1222/2010, de 1 de octubre.
Intervenciones subacuaticas en el patrimonio natural y cultural sumergido. Nivel 3.
MAP498 3, establecida por el Real Decreto 1222/2010, de 1 de octubre.
Actividades de extraccion y recogida de crustaceos adheridos a las rocas. Nivel 1.
MAP572_1, establecida por el Real Decreto 885/2011, de 24 de junio.
Mantenimiento de los equipos de un parque de pesca y de la instalacién frigorifica.
Nivel 2. MAP573 2, establecida por el Real Decreto 885/2011, de 24 de junio. ”
Operaciones de bombeo para carga y descarga en buques. Nivel 2. MAP574_2, ;
establecida por el Real Decreto 885/2011, de 24 de junio. 3
Operaciones de coordinacién en cubierta y parque de pesca. Nivel 2. MAP575 2, §§
establecida por el Real Decreto 885/2011, de 24 de junio. 5 g
Documentacion pesquera. Nivel 3. MAP576_3, establecida por el Real Decreto §§
885/2011, de 24 de junio. :E o
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Observacion de la actividad y control de las capturas de un buque pesquero. Nivel 3.
MAP577_3, establecida por el Real Decreto 885/2011, de 24 de junio.

Navegacién y pesca maritima. Nivel 2. MAP591_2, establecida por el Real Decreto
1033/2011, de 15 de julio.

Operaciones de control del funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora,
maquinas y equipos auxiliares del buque. Nivel 2. MAP592_2, establecida por el Real
Decreto 1033/2011, de 15 de julio.

Operaciones portuarias de carga, estiba, descarga, desestiba y transbordo. Nivel 2.
MAP593_2, establecida por el Real Decreto 1033/2011, de 15 de julio.

Control del funcionamiento y supervision del mantenimiento de la planta propulsora,
maquinas y equipos auxiliares del buque. Nivel 3. MAP594_3, establecida por el Real
Decreto 1033/2011, de 15 de julio.

Gobierno de embarcaciones y motos nauticas destinadas al socorrismo acuatico. Nivel
2. MAP619_2, establecida por el Real Decreto 1038/2011, de 15 de julio.

5.° Familia Profesional Sanidad:

Tanatopraxia. Nivel 3. SAN491 3, establecida por el Real Decreto 140/2011, de 4 de
febrero.

6.° Familia Profesional Seguridad y Medio Ambiente:

Prevencién de riesgos laborales. Nivel 3. SEA131_3, establecida por el Real Decreto
1087/2005, de 16 de septiembre.

7.° Familia Profesional Servicios Socioculturales y a la Comunidad:

Promocién para la igualdad efectiva de mujeres y hombres. Nivel 3. SSC451_3,
establecida por el Real Decreto 1096/2011, de 22 de julio.

8.° Familia Profesional Transporte y Mantenimiento de Vehiculos:

Mantenimiento de sistemas de transmision de fuerza y trenes de rodaje de vehiculos
automoviles. Nivel 2. TMV047_2, establecida por el Real Decreto 295/2004, de 20 de
febrero.

Planificacion y control del area de carroceria. Nivel 3. TMV049_3, establecida por el
Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero.

Embellecimiento y decoracion de superficies de vehiculos. Nivel 2. TMV196_2,
establecida por el Real Decreto 1228/2006, de 27 de octubre.

Mantenimiento de sistemas de rodaje y transmision de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificaciéon y obra civil, sus equipos y aperos. Nivel 2. TMV265 2,
establecida por el Real Decreto 815/2007, de 22 de junio.

b) Las cualificaciones profesionales que se modifican parcialmente son:
1.° Familia Profesional Agraria:

Gestién de aprovechamientos forestales. Nivel 3. AGA462_3, establecida por el Real
Decreto 715/2010, de 28 de mayo.

2.° Familia Profesional Comercio y Marketing:

Atencién al cliente, consumidor o usuario. Nivel 3. COM087_3, establecida por el Real
Decreto 295/2004, de 20 de febrero.

Gestién comercial de ventas. Nivel 3. COM314_3, establecida por el Real Decreto
109/2008, de 1 de febrero.

Actividades de gestion del pequefio comercio. Nivel 2. COM631_2, establecida por el
Real Decreto 889/2011, de 24 de junio.
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3.° Familia Profesional Seguridad y Medio Ambiente:

Operaciones subacuaticas de busqueda y recuperacién de victimas y objetos
siniestrados. Nivel 2. SEA533_2, establecida por el Real Decreto 1037/2011, de 15 de
julio.

4.° Familia Profesional Servicios Socioculturales y a la Comunidad:

Operaciones en servicios funerarios. Nivel 2. SSC609_2, establecida por el Real
Decreto 1035/2011, de 15 de julio.

5.° Familia Profesional Transporte y Mantenimiento de Vehiculos:

Planificacion y control del area de electromecanica. Nivel 3. TMV050_3, establecida
por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero.

2. Las cualificaciones profesionales actualizadas por este procedimiento tienen
validez y son de aplicacion en todo el territorio nacional. Asimismo, no constituyen una
regulacioén de profesion regulada alguna.

Articulo 2. Actualizacién y modificacién parcial de determinadas cualificaciones
profesionales de distintas familias profesionales establecidas por el Real Decreto
295/2004, de 20 de febrero, por el que se establecen determinadas cualificaciones
profesionales que se incluyen en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
asi como sus correspondientes moédulos formativos que se incorporan al Catalogo
Modular de Formacién Profesional.

Conforme a lo establecido en la disposicién adicional Unica del Real Decreto 295/2004,
de 20 de febrero, por el que se establecen determinadas cualificaciones profesionales que
se incluyen en el Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, asi como sus
correspondientes modulos formativos que se incorporan al Catalogo Modular de Formacion
Profesional, se procede a la actualizacién de las cualificaciones profesionales cuyas
especificaciones estan contenidas en los anexos XLVII, XLIX, L, LXXXV y LXXXVII del
citado Real Decreto:

1. Se da una nueva redaccién al anexo XLVII, cualificacion profesional
«Mantenimiento de sistemas de transmision de fuerza y trenes de rodaje de vehiculos
automoviles». Nivel 2. TMV047_2, que se sustituye por la que figura en el anexo | de la
presente orden.

2. Se da una nueva redaccion al anexo XLIX, cualificacion profesional «Planificacion
y control del &rea de carroceria». Nivel 3. TMV049_3, que se sustituye por la que figura en
el anexo Il de la presente orden.

3. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «anexo L:
Planificacion y control del area de electromecanica. Nivel 3. TMV050_3», sustituyendo,
respectivamente, la unidad de competencia «UC0137_3: Gestionar el mantenimiento de
vehiculos y la logistica asociada, atendiendo a criterios de eficacia, seguridad y calidad» y
el médulo formativo asociado «MF0137_3: Gestion y logistica en el mantenimiento de
vehiculos (130 horas)», por la unidad de competencia «UC0137_3: Gestionar el
mantenimiento de vehiculos y la logistica asociada, atendiendo a criterios de eficacia,
seguridad y calidad» y el modulo formativo asociado «MF0137_3: Gestién y logistica en el
mantenimiento de vehiculos (210 horas)», correspondientes al anexo Il «Planificacién y
control del area de carroceria. Nivel 3. TMV049 3» de la presente orden, modificandose
igualmente la duracién total de la formacion asociada a la cualificacién de 680 horas a 760
horas.

4. Se dauna nueva redaccioén al anexo LXXXYV, cualificacion profesional «Actividades
de venta». Nivel 2. COM085 2, que se sustituye por la que figura en el anexo lll de la
presente orden.
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5. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «anexo
LXXXVII: Atencién al cliente, consumidor o usuario. Nivel 3. COM087_3», sustituyendo,
respectivamente, la unidad de competencia «UC0241_2: Ejecutar las acciones del servicio
de atencién al cliente/consumidor/usuario» y el médulo formativo asociado «MF0241_2:
Informacion y atencion al cliente/consumidor/usuario (150 horas)», por la unidad de
competencia «UC0241_2: Ejecutar las acciones del servicio de atencion al cliente/
consumidor/usuario» y el moédulo formativo asociado «MF0241_2: Informacion y atencion
al cliente/consumidor/usuario (150 horas)», correspondientes al anexo Ill «Actividades de
venta. Nivel 2. COM085_2» de la presente orden.

Articulo 3. Actualizacién de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Seguridad y Medio Ambiente establecida por el Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre, por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se
incluyen en el Catédlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, asi como sus
correspondientes médulos formativos, que se incorporan al Catalogo Modular de
Formacién Profesional, y se actualizan determinadas cualificaciones profesionales de
las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional unica del Real Decreto 1087/2005,
de 16 de septiembre, por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se
incluyen en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, asi como sus
correspondientes modulos formativos, que se incorporan al Catalogo Modular de Formacién
Profesional, y se actualizan determinadas cualificaciones profesionales de las establecidas
por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, se procede a la actualizacién de la
cualificacion profesional cuyas especificaciones estan contenidas en el anexo CXXXI del
citado real decreto.

Se da una nueva redaccion al anexo CXXXI, cualificacion profesional «Prevencién de
riesgos laborales». Nivel 3. SEA131_3, que se sustituye por la que figura en el anexo IV
de la presente orden.

Articulo 4. Actualizacién de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos establecida por el Real Decreto 1228/2006,
de 27 de octubre, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de determinadas cualificaciones
profesionales, asi como sus correspondientes modulos formativos que se incorporan
al Catalogo Modular de Formacién Profesional.

Conforme a lo establecido en la disposicidon adicional Unica del Real Decreto
1228/2006, de 27 de octubre, por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de determinadas cualificaciones
profesionales, asi como sus correspondientes mdodulos formativos que se incorporan al
Catalogo Modular de Formaciéon Profesional, se procede a la actualizacion de la
cualificaciéon profesional cuyas especificaciones estan contenidas en el anexo CXCVI del
citado real decreto.

Se da una nueva redaccion al anexo CXCVI, cualificacién profesional «kEmbellecimiento
y decoracién de superficies de vehiculos». Nivel 2. TMV196_2, que se sustituye por la que
figura en el anexo V de la presente orden.

Articulo 5. Actualizacion de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos establecida por el Real Decreto 815/2007,
de 22 de junio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de dos cualificaciones profesionales
correspondientes a la Familia Profesional Transporte y Mantenimiento de Vehiculos.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional Unica del Real Decreto 815/2007,
de 22 de junio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
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Profesionales, mediante el establecimiento de dos cualificaciones profesionales
correspondientes a la Familia Profesional Transporte y Mantenimiento de Vehiculos, se
procede a la actualizacién de la cualificacion profesional cuyas especificaciones estan
contenidas en el anexo CCLXV del citado real decreto.

Se da una nueva redaccién al anexo CCLXV, cualificacion profesional «Mantenimiento
de sistemas de rodaje y transmisién de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de
edificacion y obra civil, sus equipos y aperos». Nivel 2. TMV265_2, que se sustituye por la
que figura en el anexo VI de la presente orden.

Articulo 6. Modificacién parcial de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Comercio y Marketing establecida por el Real Decreto 109/2008, de 1 de febrero, por
el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de siete cualificaciones profesionales de la Familia
Profesional Comercio y Marketing.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional Unica del Real Decreto 109/2008,
de 1 de febrero, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de siete cualificaciones profesionales de la
Familia Profesional Comercio y Marketing, se procede a la actualizacion de la cualificacion
profesional cuyas especificaciones estan contenidas en el anexo CCCXIV del citado real
decreto:

Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «anexo
CCCXIV: Gestion comercial de ventas. Nivel 3. COM314_3», sustituyendo,
respectivamente, la unidad de competencia «UC0239 2: Realizar la venta de productos
y/o servicios a través de los diferentes canales de comercializacion» y el médulo formativo
asociado «MF0239_2: Operaciones de venta (180 horas)», por la unidad de competencia
«UC0239_2: Realizar la venta de productos y/o servicios a través de los diferentes canales
de comercializaciéon» y el médulo formativo asociado «MF0239_2: Operaciones de venta
(180 horas)», correspondientes al anexo Il «Actividades de venta. Nivel 2. COM085_2» de
la presente orden.

Articulo 7. Actualizacion de determinadas cualificaciones profesionales de la Familia
Profesional Comercio y Marketing establecidas por el Real Decreto 1179/2008, de 11
de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de diecisiete cualificaciones profesionales
de nivel 1, correspondientes a determinadas familias profesionales.

Conforme a lo establecido en la disposicién adicional unica del Real Decreto
1179/2008, de 11 de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de diecisiete
cualificaciones profesionales de nivel 1, correspondientes a determinadas familias
profesionales, se procede a la actualizacion de las cualificaciones profesionales
cuyas especificaciones estan contenidas en los anexos CDXI y CDXII del citado real
decreto.

1. Se da una nueva redaccion al anexo CDXI, cualificacion profesional «Actividades
auxiliares de almacén». Nivel 1. COM411_1, que se sustituye por la que figura en el anexo
VIl de la presente orden.

2. Se dauna nueva redaccion al anexo CDXII, cualificacion profesional «Actividades
auxiliares de comercio». Nivel 1. COM412_1, que se sustituye por la que figura en el
anexo VIl de la presente orden.
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Articulo 8. Actualizacién de determinadas cualificaciones profesionales de la Familia
Profesional Imagen y Sonido establecidas por el Real Decreto 1957/2009, de 18 de
diciembre, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de nueve cualificaciones profesionales de
la Familia Profesional Imagen y Sonido.

Conforme a lo establecido en la disposicidn adicional unica del Real Decreto 1957/2009,
de 18 de diciembre, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de nueve cualificaciones profesionales de la
Familia Profesional Imagen y Sonido, se procede a la actualizacion de las cualificaciones
profesionales cuyas especificaciones estan contenidas en los anexos CDXXXVIIl y
CDXXXIX del citado real decreto.

1. Se da una nueva redacciéon al anexo CDXXXVIII, cualificaciéon profesional
«Desarrollo de proyectos y control de sonido en audiovisuales, radio e industria
discografica». Nivel 3. IMS438 3, que se sustituye por la que figura en el anexo IX de la
presente orden.

2. Se da una nueva redaccion al anexo CDXXXIX, cualificacion profesional
«Desarrollo de proyectos y control de sonido en vivo y en instalaciones fijas». Nivel 3.
IMS439_3, que se sustituye por la que figura en el anexo X de la presente orden.

Articulo 9. Actualizacién y modificaciéon parcial de determinadas cualificaciones
profesionales de la Familia Profesional Agraria establecidas por el Real Decreto
715/2010, de 28 de mayo, por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de diez cualificaciones
profesionales correspondientes a la Familia Profesional Agraria.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional unica del Real Decreto 715/2010,
de 28 de mayo, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de diez cualificaciones profesionales
correspondientes a la Familia Profesional Agraria, se procede a la actualizacion de las
cualificaciones profesionales cuyas especificaciones estan contenidas en los anexos
CDLVIII, CDLIX, CDLXII, CDLXIIl, CDLXV y CDLXVI del citado real decreto.

1. Se da una nueva redaccién al anexo CDLVIII, cualificacion profesional
«Mantenimiento y mejora del habitat cinegético-piscicola». Nivel 2. AGA458_2, que se
sustituye por la que figura en el anexo Xl de la presente orden.

2. Se da una nueva redaccion al anexo CDLIX, cualificacion profesional «Produccién
de animales cinegéticos». Nivel 2. AGA459 2, que se sustituye por la que figura en el
anexo Xll de la presente orden.

3. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «anexo
CDLXII: Gestién de aprovechamientos forestales. Nivel 3. AGA462_3», sustituyendo,
respectivamente, la unidad de competencia «UC1486_3: Organizar y supervisar las
operaciones de inventario y seguimiento del habitat natural» y el médulo formativo
asociado «MF1486_3: Inventario y seguimiento del habitat natural (120 horas)», por la
unidad de competencia «UC1486_3: Organizar y supervisar las operaciones de inventario
y seguimiento del habitat natural» y el médulo formativo asociado «MF1486_3: Inventario
y seguimiento del habitat natural (120 horas)», correspondientes al anexo XV « Gestion de
los aprovechamientos cinegético-piscicolas. Nivel 3. AGA466_3» de la presente orden.

4. Se da una nueva redaccién al anexo CDLXIII, cualificacion profesional «Gestion
de la produccién de animales cinegéticos». Nivel 3. AGA463_3, que se sustituye por la que
figura en el anexo XllI de la presente orden.

5. Se da una nueva redaccion al anexo CDLXV, cualificacién profesional «Gestion de
la produccién ganadera». Nivel 3. AGA465 3, que se sustituye por la que figura en el
anexo XIV de la presente orden.
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6. Se da una nueva redaccion al anexo CDLXVI, cualificacién profesional «Gestién
de los aprovechamientos cinegético-piscicolas». Nivel 3. AGA466_3, que se sustituye por
la que figura en el anexo XV de la presente orden.

Articulo 10. Actualizacion de determinadas cualificaciones profesionales de la Familia
Profesional Maritimo-Pesquera establecidas por el del Real Decreto 1222/2010, de 1
de octubre, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de cinco cualificaciones profesionales
correspondientes a la Familia Profesional Maritimo-Pesquera, y se actualizan
determinadas cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real Decreto
295/2004, de 20 de febrero.

Conforme a lo establecido en la disposicidon adicional unica del Real Decreto
1222/2010, de 1 de octubre, por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de cinco cualificaciones
profesionales correspondientes a la Familia Profesional Maritimo-Pesquera, y se actualizan
determinadas cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real Decreto
295/2004, de 20 de febrero, se procede a la actualizacion de las cualificaciones
profesionales cuyas especificaciones estan contenidas en los anexos CDXCV, CDXCVIy
CDXCVIII del citado real decreto.

1. Se da una nueva redaccién al anexo CDXCV, cualificacién profesional
«Mantenimiento de instalaciones en acuicultura». Nivel 2. MAP495_ 2, que se sustituye por
la que figura en el anexo XVI de la presente orden.

2. Se da una nueva redaccién al anexo CDXCVI, cualificacién profesional
«Operaciones subacuaticas de salvamento y rescate». Nivel 2. MAP496_2, que se
sustituye por la que figura en el anexo XVII de la presente orden.

3. Se da una nueva redaccion al anexo CDXCVIII, cualificacion profesional
«Intervenciones subacuéticas en el patrimonio natural y cultural sumergido». Nivel 3.
MAP498_3, que se sustituye por la que figura en el anexo XVIII de la presente orden.

Articulo 11. Actualizaciéon de una cualificacién profesional de la Familia Profesional
Sanidad establecida por el Real Decreto 140/2011, de 4 de febrero, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el
establecimiento de cuatro cualificaciones profesionales de la Familia profesional
Sanidad.

Conforme a lo establecido en la disposicién adicional Unica del Real Decreto 140/2011,
de 4 de febrero, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de cuatro cualificaciones profesionales de la
Familia profesional Sanidad, se procede a la actualizacion de la cualificacion profesional
cuyas especificaciones estan contenidas en el anexo CDXCI del citado real decreto.

Se da una nueva redaccién al anexo CDXCI, cualificacion profesional « Tanatopraxia».
Nivel 3. SAN491_3, que se sustituye por la que figura en el anexo XIX de la presente
orden.

Articulo 12. Actualizacion de determinadas cualificaciones profesionales de la Familia
Profesional Maritimo-Pesquera establecidas por el Real Decreto 885/2011, de 24 de
junio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de seis cualificaciones profesionales de la
Familia Profesional Maritimo-Pesquera y se actualizan determinadas cualificaciones
profesionales de las establecidas en el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, en el
Real Decreto 1179/2008, de 11 de julio, y en el Real Decreto 101/2009, de 6 de febrero.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional Unica del Real Decreto 885/2011,
de 24 de junio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
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Profesionales, mediante el establecimiento de seis cualificaciones profesionales de la Familia
Profesional Maritimo-Pesquera y se actualizan determinadas cualificaciones profesionales
de las establecidas en el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, en el Real Decreto
1179/2008, de 11 de julio, y en el Real Decreto 101/2009, de 6 de febrero, se procede a la
actualizacion de las cualificaciones profesionales cuyas especificaciones estan contenidas
en los anexos DLXXII, DLXXIII, DLXXIV, DLXXV, DLXXVI y DLXXVII del citado real decreto.

1. Se da una nueva redaccioén al anexo DLXXII, cualificacién profesional «Actividades
de extraccion y recogida de crustaceos adheridos a las rocas». Nivel 1. MAP572_1, que
se sustituye por la que figura en el anexo XX de la presente orden.

2. Se da una nueva redaccién al anexo DLXXIII, cualificacién profesional
«Mantenimiento de los equipos de un parque de pesca y de la instalacién frigorifica». Nivel
2. MAP573_2, que se sustituye por la que figura en el anexo XXI de la presente orden.

3. Se da una nueva redaccién al anexo DLXXIV, cualificacién profesional
«Operaciones de bombeo para carga y descarga en buques». Nivel 2. MAP574_2, que se
sustituye por la que figura en el anexo XXII de la presente orden.

4. Se da una nueva redaccion al anexo DLXXV, cualificacion profesional
«Operaciones de coordinaciéon en cubierta y parque de pesca». Nivel 2. MAP575_2, que
se sustituye por la que figura en el anexo XXIIl de la presente orden.

5. Se da una nueva redaccion al anexo DLXXVI, cualificaciéon profesional
«Documentacion pesquera». Nivel 3. MAP576_3, que se sustituye por la que figura en el
anexo XXIV de la presente orden.

6. Se da una nueva redaccion al anexo DLXXVII, cualificacion profesional
«Observacién de la actividad y control de las capturas de un buque pesquero». Nivel 3.
MAP577_3, que se sustituye por la que figura en el anexo XXV de la presente orden.

Articulo 13.  Modificacion parcial de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Comercio y Marketing establecida por el Real Decreto 889/2011, de 24 de junio, por el
que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante
el establecimiento de determinadas cualificaciones profesionales correspondientes a
las Familias Profesionales Artes Graficas y Comercio y Marketing.

Conforme a lo establecido en la disposicién adicional Unica del Real Decreto 889/2011,
de 24 de junio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de determinadas cualificaciones profesionales
correspondientes a las Familias Profesionales Artes Graficas y Comercio y Marketing, se
procede a la actualizacién de la cualificacion profesional cuyas especificaciones estan
contenidas en el anexo DCXXXI del citado real decreto:

Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «anexo
DCXXXI: Actividades de gestion del pequefio comercio. Nivel 2. COM631_2», sustituyendo,
respectivamente, la unidad de competencia «UC0239_2: Realizar la venta de productos
y/o servicios a través de los diferentes canales de comercializacién» y el mddulo formativo
asociado «MF0239_2: Operaciones de venta (180 horas)», por la unidad de competencia
«UCO0239_2: Realizar la venta de productos y/o servicios a través de los diferentes canales
de comercializacién» y el médulo formativo asociado «MF0239_2: Operaciones de venta
(180 horas)», correspondientes al anexo Il «Actividades de venta. Nivel 2. COM085_2» de
la presente orden.

Articulo 14. Actualizacién de determinadas cualificaciones profesionales de la Familia
Profesional Maritimo-Pesquera establecidas por el Real Decreto 1033/2011, de 15 de
julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de cuatro cualificaciones profesionales de la familia
profesional Maritimo-Pesquera.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional Unica del Real Decreto 1033/2011,
de 15 de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
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Profesionales, mediante el establecimiento de cuatro cualificaciones profesionales de la
familia profesional Maritimo-Pesquera, se procede a la actualizacién de las cualificaciones
profesionales cuyas especificaciones estan contenidas en los anexos DXCI, DXCII, DXCIII
y DXCIV del citado real decreto.

1. Se da una nueva redaccién al anexo DXCI, cualificacion profesional «Navegacion
y pesca maritima». Nivel 2. MAP591_2, que se sustituye por la que figura en el anexo
XXVI de la presente orden.

2. Se da una nueva redaccion al anexo DXCII, cualificacién profesional «Operaciones
de control del funcionamiento y mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y equipos
auxiliares del buque». Nivel 2. MAP592 2, que se sustituye por la que figura en el anexo
XXVII de la presente orden.

3. Sedauna nueva redaccion al anexo DXCIII, cualificacion profesional «Operaciones
portuarias de carga, estiba, descarga, desestiba y transbordo». Nivel 2. MAP593_2, que
se sustituye por la que figura en el anexo XXVIII de la presente orden.

4. Se da una nueva redaccion al anexo DXCIV, cualificacion profesional «Control del
funcionamiento y supervision del mantenimiento de la planta propulsora, maquinas y
equipos auxiliares del buque». Nivel 3. MAP594 3, que se sustituye por la que figura en el
anexo XXIX de la presente orden.

Articulo 15.  Modificacion parcial de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Servicios Socioculturales y a la Comunidad establecida por el Real Decreto 1035/2011,
de 15 de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de cinco cualificaciones profesionales de la
familia profesional Servicios Socioculturales y a la Comunidad.

Conforme a lo establecido en la disposicidon adicional Unica del Real Decreto
1035/2011, de 15 de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de cinco cualificaciones
profesionales de la familia profesional Servicios Socioculturales y a la Comunidad, se
procede a la actualizacién de la cualificacion profesional cuyas especificaciones estan
contenidas en el anexo DCIX del citado real decreto:

Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «anexo DCIX:
Operaciones en servicios funerarios. Nivel 2. SSC609_2», sustituyendo, respectivamente,
la unidad de competencia «UC1607_2: Aplicar técnicas estéticas para la presentacion o
exposicion del cadaver» y el médulo formativo asociado «MF1607_2: Tanatoestética (60
horas)», por la unidad de competencia «UC1607_2: Aplicar técnicas estéticas para la
presentacion o exposicion del cadaver» y el médulo formativo asociado «MF1607_2:
Tanatoestética (90 horas)», correspondientes al anexo XIX «Tanatopraxia. Nivel 3.
SAN491_3» de la presente orden, modificandose igualmente la duracién total de la
formacién asociada a la cualificacién de 450 horas a 480 horas.

Articulo 16. Modificacién parcial de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Seguridad y Medio Ambiente establecida por el Real Decreto 1037/2011, de 15 de
julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de siete cualificaciones profesionales de la familia
profesional Seguridad y Medio Ambiente.

Conforme a lo establecido en la disposicidon adicional Unica del Real Decreto
1037/2011, de 15 de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de siete cualificaciones
profesionales de la familia profesional Seguridad y Medio Ambiente, se procede a la
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actualizacion de la cualificacion profesional cuyas especificaciones estan contenidas en el
anexo DXXXIII del citado real decreto:

Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «anexo
DXXXIII: Operaciones subacuaticas de busqueda y recuperacion de victimas y objetos
siniestrados. Nivel 2. SEA533_2», sustituyendo, respectivamente, la unidad de
competencia «UC1626_2: Aplicar las técnicas para la realizacién de operaciones de
inspeccion, medicion y toma de imagenes en ambiente subacuético» y el modulo formativo
asociado «MF1626_2: Inspeccion y toma de imagenes en ambientes hiperbaricos (90
horas)», por la unidad de competencia « UC1626_2: Aplicar las técnicas para la realizacion
de operaciones de inspeccién, medicion y toma de imagenes en ambiente subacuético »
y el médulo formativo asociado «MF1626_2: Inspeccion y toma de imagenes en ambientes
hiperbaricos (90 horas)», correspondientes al anexo XVIII «Intervenciones subacuaticas
en el patrimonio natural y cultural sumergido. Nivel 3. MAP498 3» de la presente orden.

Articulo 17. Actualizaciéon de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Maritimo-Pesquera establecida por el Real Decreto 1038/2011, de 15 de julio, por el
que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante
el establecimiento de determinadas cualificaciones profesionales de las familias
profesionales Maritimo-Pesquera, Energia y Agua, Vidrio y Ceramica; Textil,
Confeccion y Piel, y Comercio y Marketing.

Conforme a lo establecido en la disposiciéon adicional Unica del Real Decreto
1038/2011, de 15 de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de determinadas cualificaciones
profesionales de las familias profesionales Maritimo-Pesquera, Energia y Agua, Vidrio y
Ceramica; Textil, Confeccion y Piel, y Comercio y Marketing, se procede a la actualizacion
de la cualificacion profesional cuyas especificaciones estan contenidas en el anexo DCXIX
del citado real decreto.

Se da una nueva redaccion al anexo DCXIX, cualificacion profesional «Gobierno de
embarcaciones y motos nauticas destinadas al socorrismo acuatico». Nivel 2. MAP619_2,
que se sustituye por la que figura en el anexo XXX de la presente orden.

Articulo 18. Actualizaciéon de una cualificacion profesional de la Familia Profesional
Servicios Socioculturales y a la Comunidad establecida por el Real Decreto 1096/2011,
de 22 de julio, por el que se complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, mediante el establecimiento de nueve cualificaciones profesionales de
la familia profesional Servicios Socioculturales y a la Comunidad.

Conforme a lo establecido en la disposicidon adicional Unica del Real Decreto
1096/2011, de 22 de julio, por el que se complementa el Catadlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de nueve cualificaciones
profesionales de la familia profesional Servicios Socioculturales y a la Comunidad, se
procede a la actualizacion sin modificaciones de la cualificaciéon profesional cuyas
especificaciones estan contenidas en el anexo CDLI del citado real decreto.

Se da una nueva redaccién al anexo CDLI, cualificacion profesional «Promocion para
la igualdad efectiva de mujeres y hombres». Nivel 3. SSC451_3, que se sustituye por la
que figura en el anexo XXXI de la presente orden.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

Esta orden se dicta en virtud de las competencias que atribuye al Estado el articulo
149.1.302 de la Constitucion, sobre regulacion de las condiciones de obtencion, expedicion
y homologacion de los titulos académicos y profesionales.
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Disposicion final segunda. Entrada en vigor.
La presente orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin
Oficial del Estado».
Madrid, 21 de enero de 2021.—La Ministra de Educacion y Formacion Profesional,
Maria Isabel Celaa Diéguez.
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ANEXO |

(Sustituye al anexo XLVII establecido por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero)

Cualificacién profesional: Mantenimiento de sistemas de transmision de fuerza y
trenes de rodaje de vehiculos automéviles

Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos
Nivel: 2

Caodigo: TMV047_2

Competencia general

Realizar operaciones de mantenimiento en los sistemas de transmision, frenos, suspension
y direccion de vehiculos automdviles, vehiculos industriales y motocicletas aplicando las
técnicas y procedimientos establecidos por el fabricante consiguiendo la calidad requerida
en condiciones de seguridad.

Unidades de competencia

UC0130_2: Mantener los sistemas de direccion y suspension
UC0131_2: Mantener los sistemas de transmision y frenos
Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de electromecanica dedicada al mantenimiento
y reparacion de vehiculos, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de
tamafio pequefio, mediano, grande o microempresas, tanto por cuenta propia como ajena,
con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su
caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en
ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional
se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio para todas las personas de
acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en los sectores del mantenimiento y reparacién de vehiculos de motor y de
motocicletas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacién de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con
caracter genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Electromecanicos de sistemas de transmision y trenes de rodaje de vehiculos automéviles
(turismos y vehiculos ligeros)

Electromecanicos de sistemas de transmision y trenes de rodaje de motocicletas

Especialistas en diagnosis de sistemas de transmision y trenes de rodaje de vehiculos
automoviles

Operarios de ITV
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Operadores de mantenimiento de sistemas mecanicos de vehiculos automaviles, vehiculos
industriales y motocicletas

Reparadores sistemas neumaticos e hidraulicos en automoviles (turismos y vehiculos
ligeros)

Formacion Asociada (360 horas)
Moédulos Formativos
MF0130_2: Sistemas de direccién y suspension (180 horas)

MFO0131_2: Sistemas de transmision y frenos (180 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: MANTENER LOS SISTEMAS DE DIRECCION Y
SUSPENSION

Nivel: 2
Cédigo: UC0130_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Revisar el sistema direccion y ruedas en vehiculos para su diagnéstico siguiendo
especificaciones técnicas, cumpliendo estdndares de calidad y la normativa aplicable de
prevencion de riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente.

CR1.1 Las operaciones de revision a efectuar sobre el sistema de direccion (asistida,
eléctrica, entre otros) se establecen a partir de la documentacién técnica (orden de
trabajo, programa de mantenimiento preventivo del vehiculo, informacién técnica
del fabricante, entre otros) seleccionando las herramientas, aparatos de medida y
equipos de proteccion individual establecidos.

CR1.2 Los componentes mecanicos del sistema de direccion (cremallera de direccion,
cajas de direccion, articulacion de direccion, ruedas, volante, manillar en motos,
entre otros) se inspeccionan visualmente constatando la ausencia de desgastes,
ruidos anormales, roturas o deformaciones y asegurando los pares de apriete de los
tornillos de las ruedas.

CR1.3 Los elementos del circuito hidraulico de la direccion se revisan visualmente
verificando la ausencia de fugas, roturas o deformaciones.

CR1.4 El estado de los componentes eléctricos del sistema de direccion (cableado,
electrovalvulas, sensores, entre otros) se verifican comprobando visualmente
la ausencia exterior de dafios y midiendo el aislamiento y las resistencias de los
elementos.

CR1.5 Los parametros de funcionamiento del circuito hidraulico de la direccion
(presion, ausencia de aire, entre otros) se controlan midiendo en los puntos y con los
equipos indicados en la documentacién técnica, contrastando que sus valores estan
dentro de los margenes definidos en la misma.
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CR1.6 Los valores dimensionales de la direccion (cotas de la direccion, alineacion,
entre otros) se miden en los puntos y con los equipos indicados en las instrucciones
técnicas comprobando que permanecen dentro de los margenes establecidos en las
mismas.

CR1.7 Los datos almacenados en la unidad de control del sistema de direccion
(codigos de fallos, parametros de funcionamiento, entre otros) se extraen con el
equipo de diagnosis.

CR1.8 Losregistros descargados de la memoria del sistema de direccion se interpretan
(numero de repeticiones, frecuencia, condiciones de funcionamiento, entre otros)
comparando los valores obtenidos con los reflejados en la documentacion técnica
para identificar averias y su causa.

CR1.9 Los elementos averiados del sistema de direccion se localizan siguiendo
los protocolos de localizacién de averias (diagramas de averias del fabricante,
técnicas de diagnosis guiada, entre otros) para definir una alternativa de reparacion
(sustitucion, reparacion y/o ajuste).

CR1.10 Las anomalias detectadas en el reconocimiento del sistema de direccion se
registran en la documentacién asociada a las operaciones de mantenimiento.

RP2: Efectuar operaciones de desmontaje, sustitucidn, instalacion y/o montaje de
elementos de los sistemas de direccién y ruedas para realizar su mantenimiento,
cumpliendo estandares de calidad y la normativa aplicable en prevencion de riesgos
laborales y de proteccién del medio ambiente.

CR2.1 Las secuencias de desmontaje y montaje de los elementos de los sistemas
de direccién se ejecutan siguiendo la documentacién técnica proporcionada por el
fabricante del vehiculo (planos, esquemas y normas técnicas, entre otros).

CR2.2 Los elementos de desgaste del sistema de direccién (casquillos, rodamientos,
juntas de estanqueidad, entre otros) se reemplazan segun su estado o si han
alcanzado el intervalo de servicio indicado en la documentacion técnica.

CR2.3 Las anomalias detectadas en el sistema de direccion (deslizamientos, ruidos
anormales, desequilibrios, vibraciones, holguras, entre otros) se corrigen calibrando,
reparando o sustituyendo los componentes deteriorados (cajas de direccion, rétulas,
elementos eléctricos, ruedas, entre otros).

CR2.4 Las caracteristicas técnicas de los elementos de sustitucion del sistema de
direccion (rétulas, brazos de direccion, elementos eléctricos, ruedas, entre otros) se
comprueban confirmando que cumplen los requisitos de acoplamiento y funcionales
especificados en las instrucciones técnicas.

CR2.5 La sustitucién o reposicion del fluido del circuito hidraulico se efectua
verificando que se aplican en las cantidades y con las caracteristicas indicadas en la
documentacién técnica del fabricante.

CR2.6 Los residuos generados en las operaciones de mantenimiento correctivo de
la direccion se desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el plan de
gestion de residuos y de proteccion medioambiental del taller.
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CR2.7 La documentacion técnica asociada a las operaciones de mantenimiento de la
direccion se cumplimenta siguiendo los procedimientos de control de calidad.

RP3: Realizar los controles y reglajes en el sistema de direccion y ruedas para recuperar
la fiabilidad de conduccion y la estabilidad del vehiculo prefijadas por el fabricante segun
especificaciones técnicas, cumpliendo estandares de calidad y la normativa aplicable de
prevencion de riesgos laborales y proteccion del medio ambiente.

CR3.1 Los parametros de funcionamiento del sistema de direccién (presiones de
trabajo, ajuste de la cremallera de direccién, holguras de rétulas, equilibrado de
ruedas, entre otros) se ajustan en los puntos y con los equipos indicados en la
documentacion técnica restableciendo sus valores nominales.

CR3.2 El ajuste de las holguras de rétulas y de caja de direccion se comprueban
probando el vehiculo sobre un banco de ensayo.

CR3.3 Las cotas de la direccion se recuperan realizando el reglaje con el equipo de
alineado a los valores indicados en las especificaciones del fabricante.

CR3.4 Los elementos eléctricos/electronicos (en direcciones eléctricas) sustituidos
se reinician empleando el protocolo definido por el fabricante.

CR3.5 El funcionamiento del sistema de direccién se comprueba una vez reparado
mediante una prueba en carretera.

CR3.6 La memoria del registro de averias almacenada en las unidades de control del
sistema de direccién se borra segun el protocolo del equipo de diagnosis.

CR3.7 Los trabajos de limpieza y conservacion de los equipos, las herramientas
y las instalaciones utilizadas en los controles y reglajes del sistema de direccion
se ejecutan siguiendo las instrucciones técnicas de mantenimiento del fabricante
(procedimientos, periodicidad, tiempo de ejecucion, entre otros) para garantizar su
operatividad y sus condiciones de seguridad originales comunicando al personal
responsable los fallos detectados en elementos criticos mediante los procesos de
comunicacion establecidos.

CR3.8 La documentacion técnica asociada a las operaciones de mantenimiento de la
direccion se cumplimenta siguiendo los procedimientos de control de calidad.

RP4: Revisar el sistema de suspension para su diagnostico siguiendo especificaciones
técnicas, cumpliendo estandares de calidad y la normativa aplicable de prevencién de
riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente.

CR4.1 Las operaciones de revision a efectuar sobre el sistema de suspension
(mecanica, hidraulica, neumatica) se establecen a partir de la documentacion técnica
(orden de trabajo, programa de mantenimiento preventivo del vehiculo, informacion
técnica del fabricante, entre otros) seleccionando las herramientas, los aparatos de
medida y los equipos de proteccion individual establecidos.

CR4.2 El estado de los circuitos (hidraulicos o neumaticos) de la suspension se
verifican visualmente comprobando que no existen pérdidas (fugas de aire en
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balonas, de aceite en amortiguadores, entre otros) y que su carga (de aceite y de
gas) se ajusta a las especificaciones del fabricante.

CR4.3 Los componentes mecanicos del sistema de suspensién (barra de torsion,
brazos de suspension, trapecios, ballestas, anclajes, ruedas, entre otros) se
inspeccionan visualmente comprobando la ausencia de desgastes, roturas o
deformaciones.

CR4.4 Los parametros de funcionamiento de los circuitos hidraulico o neumatico
de la suspension (presion de trabajo, cierre y apertura de valvulas, entre otros) se
controlan midiendo en los puntos y con los equipos indicados en la documentacion
técnica, contrastando que sus valores estan dentro de los margenes definidos en la
misma.

CR4.5 Los valores dimensionales (alturas bajo carga, regulacién en altura, fatiga,
entre otros) de muelles, amortiguadores y otros elementos de la suspensién se miden
en los puntos y con los equipos indicados en las instrucciones técnicas comprobando
que permanecen dentro de los margenes establecidos en las mismas.

CRA4.6 El estado de los componentes eléctricos del sistema de suspension (cableado,
electrovalvulas, sensores, entre otros) se verifican comprobando visualmente la
ausencia de dafios y midiendo el aislamiento y las resistencias de los elementos.

CRA4.7 Los datos almacenados en la unidad de control del sistema de suspension
(codigo de fallos, parametros de funcionamiento, entre otros) se extraen con el
equipo de diagnosis.

CR4.8 Los registros descargados de la memoria del sistema de suspension se
interpretan (n° de repeticiones, frecuencia, condiciones de funcionamiento, entre
otros) comparando los valores obtenidos con los reflejados en la documentacion
técnica para identificar averias y su causa.

CR4.9 Los elementos averiados del sistema de suspension se localizan siguiendo
los protocolos de localizacién de averias (diagramas de averias del fabricante,
técnicas de diagnosis guiada, entre otros) para definir una alternativa de reparacion
(sustitucion, reparacion y/o ajuste).

RP5: Efectuar operaciones de desmontaje, sustitucién, instalacion y/o montaje de
elementos de los sistemas de suspension para realizar su mantenimiento cumpliendo
estandares de calidad y la normativa aplicable en prevencién de riesgos laborales y de
proteccion del medio ambiente.

CR5.1 Las secuencias de desmontaje y montaje de los elementos de los sistemas
de suspension se ejecutan siguiendo la documentacion técnica proporcionada por el
fabricante del vehiculo (planos, esquemas y normas técnicas, entre otros).

CR5.2 Los elementos de desgaste del sistema de suspension (elementos elasticos,
juntas de estanqueidad, filtros, entre otros) se reemplazan segun su estado o si han
alcanzado el intervalo de servicio indicado en la documentacion técnica.

CR5.3 Los amortiguadores, las balonas y otros elementos elasticos (muelles,
ballestas, entre otros) dafiados se sustituyen segun especificaciones del fabricante.
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CR5.4 Las caracteristicas técnicas de los elementos de sustitucion de los sistemas
(juntas, casquillos, amortiguadores, balonas, entre otros) se comprueban confirmando
que cumplen los requisitos de acoplamiento y funcionales especificados en las
instrucciones técnicas.

CR5.5 Los residuos generados en las operaciones de mantenimiento correctivo de la
suspension se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el
plan de gestion de residuos y de proteccidén medioambiental del taller.

CR5.6 La documentacion técnica asociada a las operaciones de mantenimiento de
la suspensidn se cumplimenta siguiendo los procedimientos de control de calidad.

RP6: Realizar los controles y los reglajes en el sistema de suspension para recuperar
la fiabilidad de conduccion y la estabilidad del vehiculo prefijada por el fabricante segun
especificaciones técnicas, cumpliendo estandares de calidad y la normativa aplicable de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion del medio ambiente.

CRG6.1 Los ajustes sobre los sistemas o los elementos de suspensién intervenidos se
efectuan siguiendo las instrucciones técnicas de mantenimiento.

CR6.2 Los amortiguadores, las balonas y los muelles se taran restaurando los
valores indicados en las normas técnicas.

CRG6.3 Los controles de los parametros de funcionamiento del sistema de suspension
(presion de trabajo, carga de gas o aceite, regulacion en altura, entre otros) se efectian
en los puntos y con los equipos y/o el software establecido en las especificaciones
técnicas verificando que sus valores estan dentro de los margenes establecidos por
el fabricante.

CR6.4 La memoria del registro de averias almacenada en las unidades de control se
borra segun el protocolo del equipo de diagnosis.

CR6.5 Los residuos generados en las operaciones de mantenimiento correctivo de la
suspension se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en el
plan de gestidn de residuos y de proteccion medioambiental del taller.

CR6.6 Los trabajos de limpieza y conservacion de los equipos, las herramientas y
las instalaciones utilizadas en los controles y los reglajes del sistema de suspension
se ejecutan siguiendo las instrucciones técnicas de mantenimiento del fabricante
(procedimientos, periodicidad, tiempo de ejecucion, entre otros) para garantizar su
operatividad y sus condiciones de seguridad originales comunicando al personal
responsable los fallos detectados en elementos criticos mediante los procesos de
comunicacion establecidos.

RP7: Realizar las operaciones de seguridad previas al proceso de mantenimiento de
los sistemas de direccion y suspension en vehiculos hibridos eléctricos y/o eléctricos
cumpliendo la normativa sobre prevencion de riesgos laborales para evitar riesgos
eléctricos.

CR7.1 Las normas de prevencion ante riesgos eléctricos en alta tension requeridas
en el taller se aplican utilizando los equipos de proteccion individuales especificos
(guantes de aislamiento, botas de goma, entre otros) y respetando la sefalizacion
de los vehiculos para realizar el mantenimiento de los sistemas de direcciéon y
suspension en condiciones de seguridad.
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CRY7.2 El sistema de alto voltaje se comprueba, verificando que ha sido desconectado
para evitar riesgos eléctricos en los trabajos de mantenimiento de los sistemas de
direccion y suspension en vehiculos hibridos eléctricos y/o eléctricos.

CR7.3 Los componentes de alto voltaje (cables conductores, condensadores,
entre otros) de vehiculos hibridos eléctricos y/o eléctricos se identifican mediante
la observacion (color del cableado, etiquetas de seguridad, entre otros) evitando
su manipulaciéon durante las operaciones de mantenimiento de los sistemas de
direccién y suspension.

Contexto profesional:
Medios de produccion:

Banco de control 6ptico, alineadores de direccion, aparato de recargas de liquidos
hidraulicos, elevadores de vehiculos, aparato de extraccion de muelles de suspension,
bancos de pruebas de sistemas de suspension, extractores de roétulas, relojes
comparadores, soportes magnéticos, calibres, micrometros, mandmetros, goniémetro,
polimetros, tester de hidraulicos, equilibradora de ruedas, equipos especificos para
comprobacion de sistemas electrénicos asociados, equipos diagnosis TPMS (sistema de
control de presién de neumatico), desmontadoras de neumaticos, equipo de herramienta
manual del electromecénico. Sistemas de direccién. Sistemas de suspension. Ruedas y
neumaticos. Equipos de proteccion individual (EPI).

Productos y resultados:

Sistemas de direccion y suspension revisados. Desmontaje, sustitucion, reparacion,
instalacion y/o montaje de elementos del sistema de direccion y suspension realizados.
Operatividad de los sistemas de direccién y suspension restaurada.

Informacién utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante. Esquemas de ubicacién de componentes. Esquemas
eléctricos de los fabricantes. Tablas de valores reales. Catalogos de piezas. Manuales
de manejo de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Programas de mantenimiento
de los fabricantes. Programas de diagnosis. Bases de datos asociadas (cédigos de
errores, parametros de funcionamiento, entre otros). Informaciones de los fabricantes
(actualizaciones recomendadas por los constructores, procedimientos de reparacion
y mantenimiento, protocolos de acceso a vehiculos, actualizaciones del software de
centralizas, entre otros). Normativa aplicable sobre prevencion de riesgos laborales.
Normativa aplicable en gestién de residuos y proteccion medioambiental. Normativa
aplicable en proteccion de datos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: MANTENER LOS SISTEMAS DE TRANSMISION Y
FRENOS

Nivel: 2

Cadigo: UC0131_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Revisar el sistema de frenos en vehiculos para su diagndstico, cumpliendo estandares

de calidad y la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y de proteccién del
medio ambiente.
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CR1.1 Las operaciones de revision que se van a efectuar sobre el sistema de
frenos (mecanicos, hidraulicos, neumaticos o eléctricos) se establecen a partir de
la documentacion técnica (orden de trabajo, programa de mantenimiento preventivo
del vehiculo, informacion técnica del fabricante, entre otros) seleccionando las
herramientas, los aparatos de medida y los equipos de proteccién individual
establecidos.

CR1.2 Los elementos del circuito hidraulico o neumatico del sistema de frenos se
revisan visualmente comprobando la ausencia de fugas, roturas o deformaciones.

CR1.3 Los elementos de friccion del circuito de frenos (zapatas, discos, pastillas,
tambores, entre otros) se revisan visualmente comprobando la ausencia de fisuras
o grietas.

CR1.4 El estado de los componentes eléctricos asociados al sistema de frenos
(electrovalvulas, sensores, cableado, entre otros) se verifica comprobando la
ausencia de deterioro en los conectores y que los valores medidos de aislamientos y
resistencia se ajustan a los reflejados en la documentacion técnica.

CR1.5 La presion de funcionamiento del circuito de mando (hidraulica o neumatica)
del sistema de frenos se controla en los puntos y con los equipos indicados en la
documentacién técnica y contrastando que sus valores estan dentro de los margenes
definidos en la misma.

CR1.6 La funcionalidad de los circuitos de frenos (de estacionamiento, de remolque,
frenos regenerativos, entre otros) se revisa comprobando la ausencia de ruidos y
vibraciones durante el procesoy la efectividad de la frenada segun las especificaciones
técnicas.

CR1.7 Los datos almacenados en la unidad de control del sistema de frenos
(cédigos de fallos, parametros de funcionamiento, entre otros) se extraen con el
equipo de diagnosis, efectuando su lectura y contrastando los valores obtenidos con
los reflejados en la documentacion técnica, para identificar, en su caso, las averias
existentes.

CR1.8 Los elementos averiados del sistema de frenos se localizan siguiendo
los protocolos de localizacién de averias (diagramas de averias del fabricante,
técnicas de diagnosis guiada, entre otros) para definir una alternativa de reparacion
(sustitucion, reparacion y/o ajuste).

CR1.9 Las anomalias detectadas en el reconocimiento del sistema de frenos se
registran en la documentacién asociada a las operaciones de mantenimiento.

RP2: Efectuar operaciones de desmontaje, sustitucion, instalacién y/o montaje en los
sistemas de frenos para realizar su mantenimiento cumpliendo la normativa aplicable en
prevencion de riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente.

CR2.1 Las secuencias de desmontaje de los componentes del sistema de frenos
(electrovalvulas y cilindros del freno, zapatas y pastillas de freno, entre otros) se
ejecutan siguiendo la documentacion técnica proporcionada por el fabricante del
vehiculo (planos, esquemas y normas técnicas, entre otros).
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CR2.2 Los elementos de desgaste del sistema de frenos (zapatas, discos o platos de
freno, bulones, tornilleria, entre otros) se reemplazan si se observan deteriorados o
si han alcanzado el intervalo de servicio indicado en la documentacion técnica.

CR2.3 Los componentes deteriorados del circuito hidraulico o neumatico del freno
(bombas, reguladores, manguitos, conectores, entre otros) se reparan o sustituyen
devolviendo la estanqueidad y funcionalidad al circuito.

CR2.4 Las caracteristicas técnicas de los elementos de sustitucion del sistema
de frenos (electrovalvulas y cilindros del freno, zapatas y pastillas de freno, entre
otros) se comprueban confirmando que cumplen los requisitos de acoplamiento y
funcionales especificados en las instrucciones técnicas.

CR2.5 La sustitucion o reposicion del fluido del circuito hidraulico se efectua
verificando que el producto utilizado cumple con las especificaciones del fabricante y
que se administran en las cantidades indicadas en la documentacion técnica.

CR2.6 Los residuos generados en las operaciones de mantenimiento correctivo de
los sistemas de frenos se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico
previsto en el plan de gestién de residuos y de proteccién medioambiental del taller.

CR2.7 La documentacién técnica asociada a las operaciones de mantenimiento de
los sistemas de frenos se cumplimenta siguiendo los procedimientos de control de
calidad.

RP3: Realizar los controles y reglajes en los sistemas de frenos para recuperar la seguridad
activa prefijada por el fabricante segun especificaciones técnicas, cumpliendo estandares
de calidad y la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y de proteccién del
medio ambiente.

CR3.1 Los elementos del sistema de frenos intervenidos (pedaliers, bombas de
presion, servofrenos, compresores, bombas de vacio, reguladores, limitadores, entre
otros) se ajustan en los puntos y con los equipos indicados en las especificaciones
técnicas del fabricante restableciendo sus valores nominales.

CR3.2 Los elementos eléctricos/electronicos de los sistemas de frenos intervenidos
(sistema SBC- selective brake control- entre otros) se reinician empleando el
protocolo definido por el fabricante.

CR3.3 Las pruebas de funcionalidad y seguridad de los sistemas de freno (freno
de servicio, electro-neumatico combinado, de estacionamiento, entre otros) se
realizan comprobando los valores de las variables del sistema (presioén, tiempos de
respuesta, entre otros) mediante software especifico y bancos de ensayo segun las
especificaciones técnicas.

CR3.4 La memoria del registro de averias almacenada en las unidades de control del
sistema de frenos se borra segun el protocolo del equipo de diagnosis.

CR3.5 Los residuos generados en las operaciones de mantenimiento correctivo de
los sistemas de frenos se recogen o desechan siguiendo el tratamiento especifico
previsto en el plan de gestidn de residuos y de proteccién medioambiental del taller.
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CR3.6 Los trabajos de limpieza y conservacion de los equipos, las herramientas
y las instalaciones utilizadas en el mantenimiento de los sistemas de frenos se
ejecutan siguiendo las instrucciones técnicas de mantenimiento del fabricante
(procedimientos, periodicidad, tiempo de ejecucion, entre otros) para garantizar su
operatividad y sus condiciones de seguridad originales comunicando al personal
responsable los fallos detectados en elementos criticos mediante los procesos de
comunicacion establecidos.

CR3.7 La documentacion técnica asociada a las operaciones de mantenimiento
del sistema de frenos se cumplimenta siguiendo los procedimientos de control de
calidad.

RP4: Revisar el sistema de transmision en vehiculos para su diagnéstico cumpliendo
estandares de calidad y la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y de
proteccion del medio ambiente.

CR4.1 Las operaciones de revisién a efectuar sobre el sistema de transmision
(mecanica, hidraulica o eléctricas) se establecen a partir de la documentacion técnica
(orden de trabajo, programa de mantenimiento preventivo del vehiculo, informacion
técnica del fabricante, entre otros) seleccionando las herramientas, los aparatos de
medida y los equipos de proteccion individual establecidos.

CR4.2 Los elementos del sistema hidraulico de la transmision se revisan visualmente
comprobando la ausencia de fugas, roturas o deformaciones.

CRA4.3 Los elementos mecanicos del sistema de transmisidén (cajas de cambio,
embragues, convertidores, diferenciales, entre otros) se inspeccionan para detectar
defectos (desgastes, holguras, pares de apriete, entre otros) o bien visualmente bien
empleando equipos de medicién (calibres, micrémetro, comparadores, entre otros).

CR4.4 El estado de los componentes eléctricos del sistema de transmision
(electrovalvulas, sensores, cableado, entre otros) se verifica comprobando
visualmente la ausencia de deterioro en los conectores y que los valores medidos de
aislamiento y resistencias se ajustan a los reflejados en la documentacién técnica.

CR4.5 Los parametros de funcionamiento del sistema de transmision (presion de
trabajo, de valvula reguladora, de mando, de engrase, temperatura de aceite, entre
otros) se comprueban en los puntos y con los equipos indicados en la documentacion
técnica y contrastando que sus valores estan dentro de los margenes definidos bajo
todas las condiciones de funcionamiento.

CR4.6 Los datos almacenados en la unidad de control del sistema de transmision
(codigos de fallos, parametros de funcionamiento, entre otros) se extraen con el
equipo de diagnosis efectuando su lectura y contrastando los valores obtenidos con
los reflejados en la documentacion técnica para identificar, en su caso, las averias
existentes.

CRA4.7 Los elementos averiados del sistema de transmision se localizan siguiendo
los protocolos de localizacién de averias (diagramas de averias del fabricante,
técnicas de diagnosis guiada, entre otros) para definir una alternativa de reparacion
(sustitucion, reparacion y/o ajuste).
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CRA4.8 Las anomalias detectadas en el reconocimiento del sistema de transmision se
registran en la documentacién asociada a las operaciones de mantenimiento.

RP5: Efectuar operaciones de desmontaje, sustitucion, instalacién y/o montaje en los
sistemas de transmision para realizar su mantenimiento cumpliendo estandares de calidad
y la normativa aplicable en prevencion de riesgos laborales y de proteccion del medio
ambiente.

CR5.1 Las secuencias de desmontaje y montaje de los componentes del sistema
de transmision (embragues, convertidores de par, cajas de cambio, diferenciales,
entre otros) se ejecutan interpretando los planos, esquemas y normas técnicas del
fabricante (secuencia de operaciones, aplicacién de pares de apriete, entre otros).

CR5.2 Los elementos de desgaste del sistema (discos de embrague, palieres, grupos
conicos, entre otros) se reemplazan segun su estado o si han alcanzado el intervalo
de servicio indicado en la documentacion técnica.

CRS5.3 Las operaciones realizadas sobre los elementos de la transmision (sustitucion
de elementos mecénicos de la caja de cambios o diferenciales, reparacion o
sustitucién de articulaciones, juntas homocinéticas, mandos, entre otros) se ejecutan
siguiendo los procesos indicados por el fabricante.

CR5.4 Los componentes deteriorados del circuito hidraulico del sistema de
transmision (bombas, reguladores, manguitos, mandos hidraulicos, entre otros) se
reparan o sustituyen devolviendo la estanqueidad y funcionalidad al circuito.

CR5.5 Las caracteristicas técnicas de los elementos de sustitucién de los sistemas de
transmision (kits de embrague, engranajes, entre otros) se comprueban confirmando
que cumplen las caracteristicas especificadas en las instrucciones técnicas.

CR5.6 La sustitucion o reposicion del fluido del circuito hidraulico se efectua
verificando que el producto utilizado cumple con las especificaciones del fabricante y
que se administran en las cantidades indicadas en la documentacion técnica.

CR5.7 Los residuos generados en las operaciones de mantenimiento correctivo del
sistema de transmisién se desechan siguiendo el tratamiento especifico previsto en
el plan gestion de residuos del taller.

CR5.8 La documentacion técnica asociada a las operaciones de mantenimiento del
sistema de transmision se cumplimenta siguiendo los procedimientos de control de
calidad.

RP6: Realizar los controles y reglajes en los sistemas de transmision para recuperar
seguridad activa prefijada por el fabricante segun especificaciones técnicas, cumpliendo
estandares de calidad y la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y de
proteccion del medio ambiente.

CRG6.1 Los elementos del sistema de transmisién (embragues, convertidores de par,
cajas de cambio, arboles de transmision, articulaciones, entre otros) intervenidos
(sustitucion o reparacion) se ajustan en los puntos y con los equipos indicados en
las especificaciones técnicas del fabricante restableciendo sus valores nominales.
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CR6.2 Los elementos eléctricos/electrénicos del sistema de transmisién intervenidos
(unidad de control de la caja de cambio, entre otros) se reinician empleando el
protocolo definido por el fabricante.

CR6.3 El elemento y/o el subconjunto (embragues, convertidores de par, cajas de
cambio automaticas, arboles de transmision, articulaciones, entre otros) objeto de
intervencion (sustitucion o reparacion) se comprueba que recupera sus caracteristicas
funcionales mediante las pruebas de verificacion establecidas para cada sistema en
las especificaciones de los fabricantes.

CR6.4 Los controles de los parametros de funcionamiento (presion, temperatura,
holguras, centrados, entre otros) de sistemas de transmision intervenidos (convertidor
de par, cajas de cambios, entre otros) se efectdan en los puntos y con los equipos y/o
el software establecido en las especificaciones técnicas verificando que sus valores
estan dentro de los margenes definidos.

CR6.5 La funcionalidad de la transmision (transmision de potencia, par de
transmision, velocidad de funcionamiento, entre otros) se verifica comprobando
que los elementos de la misma (embrague, convertidor de par, caja de cambios,
servotransmision, arboles de transmision, grupos diferenciales, entre otros) cumplen
las especificaciones técnicas estipuladas por el fabricante (rango de revoluciones del
motor, reducciones, entre otros).

CR6.6 La memoria del registro de averias almacenada en las unidades de control del
sistema de transmision se borra segun el protocolo del equipo de diagnosis.

CR6.7 Los trabajos de limpieza y conservacion de los equipos, las herramientas
y las instalaciones utilizadas en el mantenimiento de los sistemas de transmision
se ejecutan siguiendo las instrucciones técnicas de mantenimiento del fabricante
(procedimientos, periodicidad, tiempo de ejecucién, entre otros) para garantizar
su operatividad y sus condiciones de seguridad originales informando al personal
responsable de los fallos detectados en elementos criticos mediante los procesos de
comunicacioén establecidos.

RP7: Realizar las operaciones de seguridad previas al proceso de mantenimiento de los
sistemas de transmision y frenos en vehiculos hibridos eléctricos y/o eléctricos cumpliendo
la normativa sobre prevencién de riesgos laborales para evitar riesgos eléctricos

CR7.1 Las normas de prevencion ante riesgos eléctricos en alta tensién requeridas
en el taller se aplican utilizando los equipos de proteccién individuales especificos
(guantes de aislamiento, botas de goma, entre otros) y respetando la sefializacion de
los vehiculos para realizar el mantenimiento de los sistemas de transmision y frenos
en condiciones de seguridad.

CR7.2 El sistema de alto voltaje se comprueba, verificando que ha sido desconectado
para evitar riesgos eléctricos en los trabajos de mantenimiento de los sistemas de
transmision y frenos en vehiculos hibridos eléctricos y/o eléctricos.

CR7.3 Los componentes de alto voltaje (cables conductores, condensadores,
entre otros) se identifican mediante la observacion (color del cableado, etiquetas
de seguridad, entre otros) evitando su manipulaciéon durante las operaciones de
mantenimiento de los sistemas de transmision y frenos.
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Contexto profesional:
Medios de produccion:

Banco de control 6ptico, elevadores de vehiculos, aparato de recargas de liquido de frenos,
relojes comparadores, soportes magnéticos, calibres, micrometros, comprobadores de
sistemas antibloqueo de ruedas, mandémetros, polimetros, tester de hidraulicos, bancos
de pruebas de sistemas de frenos, equipo de herramienta manual del electromecanico,
equipos especificos para comprobacién de sistemas electrénicos asociados. Equipos
de proteccion individual (EPI). Embragues y convertidores de par. Cajas de cambios
(convencionales, secuenciales, automaticas, pilotadas, entre otros). Elementos de
transmision (ejes, semiejes, juntas, articulaciones, entre otros). Transejes de vehiculos
hibridos. Diferenciales (convencionales, viscosos, autoblocantes, entre otros). Sistemas
de frenos convencionales, neumaticos, estacionamiento, remolque y eléctricos,
regenerativos. Sistemas de asistencia al frenado: Sistema antibloqueo de frenos (ABS),
Sistema de frenado de emergencia (AEBS), control de estabilidad (ESP), Control Integral
de Frenado (IBC). Sistema de Control de la Traccién (EDS).

Productos y resultados:

Sistemas de transmision y frenos revisados. Desmontaje, sustitucion, reparacion,
instalacion y/o montaje de elementos del sistema de transmision y frenos realizados.
Operatividad de los sistemas de transmision y frenos restaurada.

Informacion utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante. Esquemas de ubicacién de componentes. Esquemas
eléctricos de los fabricantes. Tablas de valores reales. Catalogos de piezas. Manuales
de manejo de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Programas de mantenimiento
de los fabricantes. Programas de diagnosis. Bases de datos asociadas (cddigos de
errores, parametros de funcionamiento, entre otros). Informaciones de los fabricantes
(actualizaciones recomendadas por los constructores, procedimientos de reparacion
y mantenimiento, protocolos de acceso a vehiculos, actualizaciones del software de
centralizas, entre otros). Normativa aplicable sobre prevencién de riesgos laborales.
Normativa aplicable en gestion de residuos y proteccion medioambiental. Normativa
aplicable en proteccién de datos.

MODULO FORMATIVO 1: SISTEMAS DE DIRECCION Y SUSPENSION

Nivel: 2

Cadigo: MF0130_2

Asociado a la UC: Mantener los sistemas de direccién y suspension

Duracién: 180 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Analizar el comportamiento de los diferentes elementos hidraulicos y neuméaticos

asociados a los sistemas de direccién y suspensién de vehiculos, relacionandolos con su
funcionamiento.
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CE1.1 Nombrar los fluidos utilizados en los sistemas hidraulicos de vehiculos
describiendo las propiedades y caracteristicas de los mismos.

CE1.2 Definir las magnitudes y unidades de medida empleadas en los circuitos
hidraulicos y neumaéticos de vehiculos relacionandolos con los parémetros de control
y funcionamiento.

CE1.3 Describir los principios fisicos en los que se basa la transmision de fuerza
mediante fluidos definiendo las variables que intervienen y sus parametros
caracteristicos (presion, caudal, velocidad, entre otros).

CE1.4 Explicar las caracteristicas y el funcionamiento de distinfos elementos
neumaticos y/o hidraulicos y eléctricos asociados a los sistemas de direccion y
suspension de vehiculos (bombas, valvulas distribuidoras, valvulas de presion,
conducciones, componentes electroneumaticos y electrohidraulicos, entre otros)
identificandolos con su simbologia.

CE1.5 Interpretar esquemas de circuitos hidraulicos, neumaticos y eléctricos
asociados a los sistemas de direccion y suspension de vehiculos describiendo su
funcionamiento de sus elementos (grupos de presion, valvulas de distribucion y
presion, componentes.

CE1.6 En un supuesto practico de montaje de un circuito hidraulico y/o neumatico que
integre los siguientes elementos (bombas, actuadores, vélvulas de accionamiento
mecanico, neumatico e hidraulico; electrovalvulas; material eléctrico asociado, entre
otros), dibujando su esquema con la simbologia asociada:

- Elegir los elementos, entre los identificados en la documentaciéon técnica, que
cumplan las caracteristicas demandadas.

- Realizar el montaje de los elementos del circuito siguiendo el esquema representado
y utilizando las herramientas y utillaje especifico necesario.

- Verificar la estanqueidad y operatividad del circuito mediante su puesta en
funcionamiento.

- Efectuar las medidas de los parametros de control (presion, caudal, entre otros)
comprobando la relacién entre los distintos elementos del circuito.

- Elaborar un informe anotando las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C2: Analizar los sistemas de direccion de vehiculos explicando su funcionamiento.

CEZ2.1 Definir los principios cinematicos de funcionamiento de un sistema de direccién
relacionandolos con el comportamiento del vehiculo (cotas de direccién, angulo de
giro, entre otros).

CE2.2 Describir los sistemas de direcciéon en vehiculos (mecanica, con asistencia
hidraulica o eléctrica, hidrostatica, entre otros) relacionando los elementos o
mecanismos que los constituyen (cajas de direccion, cilindros hidraulicos, articulacion
de direccién, ruedas, entre otros) con sus caracteristicas y funcionamiento.
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CEZ2.3 Explicar las caracteristicas de ruedas y neumaticos estudiando los desgastes
de las mismas.

CE2.4 Enumerar las causas mas frecuentes de averias que pueden presentar los
elementos de los sistemas de direccién de vehiculos determinando las acciones que
hay que aplicar para su deteccién y reparacion.

CEZ2.5 En un supuesto practico en el que se analiza el funcionamiento de un sistema
de direccion de un vehiculo (mecanica, hidraulica, entre otros) sobre un esquema:

- Identificar los elementos que lo componen (mecanicos, hidraulicos, entre otros)
explicando su funcion.

- Definir los parametros asociados que lo caracterizan (presion, caudal, cotas de
direccion, entre otros) utilizando la documentacion técnica.

- Identificar los puntos de revisién y control del sistema utilizando la documentacion
especifica (normas técnicas, fichas de inspeccion, entre otros).

CE2.6 En un supuesto practico de ejecucion de un proceso de revision sobre
los elementos de un sistema de direccion, a partir del plan de mantenimiento del
fabricante:

- Identificar las operaciones de revision que se van a realizar seleccionando los
utiles, equipos y herramientas que se van a utilizar.

- Reconocer visualmente el circuito hidraulico de la direccién verificando la ausencia
de fugas.

- Inspeccionar los componentes del sistema (caja de direccion, articulaciones,
distribuidor rotativo, entre otros) verificando la ausencia de desgastes, roturas o
deformaciones.

- Comprobar que el estado de desgaste de las articulaciones y su nivel de engrase
esté dentro de los margenes establecidos en las instrucciones técnicas.

- Medir las presiones de trabajo en los puntos indicados en la documentacién de
mantenimiento, contrastando con los valores especificados por el fabricante.

- Registrar las operaciones realizadas en la documentacion asociada.

CE2.7 En un supuesto practico de diagnosis de un sistema de direccién averiado
siguiendo procesos de localizacion de averias (diagramas de averias del fabricante,
técnicas de diagnosis guiada, entre otros):

- Seleccionar los Utiles, herramientas y equipos (de medida, de proteccion individual,
entre otros) seglin las operaciones de revision que se van a realizar.

- Extraer los datos almacenados en las unidades de control siguiendo el protocolo
del equipo de diagnosis.
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- Obtener los valores de los parametros de control (presién, holguras, entre otros)
midiendo en los puntos indicados en la documentacion técnica.

- Contrastar los valores de los parametros obtenidos en las comprobaciones con los
dados en la documentacion técnica,

- Identificar la averia y su causa siguiendo los protocolos de actuacién establecidos
por el fabricante (diagrama de averias, diagnosis guiada, entre otros).

- Detectar los elementos averiados definiendo el proceso de reparacion (sustitucion,
ajuste, reparacion).

- Registrar las operaciones realizadas y los datos obtenidos en la documentacién
asociada al mantenimiento siguiendo los protocolos establecidos.

CE2.8 Enumerar los diferentes residuos que generan en las operaciones de
mantenimiento de los sistemas de direccion de vehiculos determinando en cada
caso el tratamiento que se les debe aplicar en cuanto a envasado, almacenamiento
y gestion de los mismos para cumplir la normativa medioambiental.

C3: Aplicar operaciones de mantenimiento de los sistemas de direccion siguiendo la
documentacion técnica.

CES3.1 Relacionar las medidas de seguridad en las operaciones de mantenimiento de
los sistemas de direccién en vehiculos hibridos eléctricos y/o eléctricos.

CE3.2 Describir el proceso de desmontaje, reparaciéon y montaje de los diferentes
sistemas de direccion (mecanica, hidrostatica, entre otros) relacionandolos con los
medios, herramientas y utillaje especifico necesarios para su ejecucion.

CE3.3 Indicar los riesgos de accidente que pueden surgir en el proceso de
mantenimiento de los elementos del sistema de direccién de vehiculos determinando
las medidas de prevencidn y proteccién que hay que aplicar en cada caso.

CE3.4 En un supuesto practico de reparacion de un sistema de direccién mecanica
(holguras de la caja de direccion, reglaje de la geometria de la direccién, de rétulas,
entre otros) averiada siguiendo la informacién obtenida de la documentacion técnica:

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje siguiendo la documentacién
técnica y utilizando las herramientas, utiles y equipos de proteccion individual
seleccionados.

- Ejecutar el proceso de reparacion establecido, procediendo a su montaje posterior,
siguiendo las especificaciones técnicas.

- Verificar la funcionalidad del sistema de direccion comprobando que los valores
de las holguras y longitudes (caja o columna de direccion, rétulas, longitud de
brazos de la direccién, cotas de direccion, entre otros) se ajusta a lo reflejado en la
documentacioén técnica.

- Almacenar los residuos generados segun especificaciones del plan de gestién de
residuos.
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- Realizar el mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos utilizados
segun especificaciones técnicas.

- Elaborar un informe, anotando las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

CE3.5 En un supuesto practico de reparacion de elementos (bomba de direccion
asistida, valvula distribuidora, cilindros, manguitos, entre otros) de un sistema de
direccion hidraulica y/o asistida averiada siguiendo la informacion obtenida de la
documentacion técnica:

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje utilizando las
herramientas, utiles y equipos de proteccion individual seleccionados siguiendo la
documentacioén técnica.

- Ejecutar el proceso de reparacion establecido para los elementos (bomba, valvula
distribuidora, cilindros, entre otros) siguiendo las especificaciones técnicas.

- Ajustar el nivel de fluido hidréulico verificando que sus caracteristicas son las
recomendadas por el fabricante.

- Verificar que la presion de funcionamiento del sistema se ajusta a los valores
establecidos por el fabricante.

-Almacenar los residuos generados seguin especificaciones de la normativa aplicable.

- Realizar los trabajos de limpieza y conservacion de los equipos, herramientas e
instalaciones utilizadas en las operaciones de mantenimiento segun especificaciones
técnicas.

- Elaborar un informe, anotando las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

CE3.6 En un supuesto practico de reparacion de una direccion con asistencia
eléctrica:

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje y montaje utilizando las
herramientas, utiles y equipos de proteccion individual seleccionados siguiendo la
documentacioén técnica.

- Ejecutar el proceso de reparacion establecido para los elementos (motor eléctrico,
sensores, entre otros) siguiendo las especificaciones técnicas.

- Realizar el diagndéstico y autodiagndéstico del sistema.

- Realizar el ajuste de centrado correspondiente al modelo y marca.

C4: Analizar los sistemas de suspension en vehiculos explicando su funcionamiento.

CEA4.1 Explicar los principios fisicos de funcionamiento de un sistema de suspension
relacionandolos con los parametros que lo caracterizan (elasticidad, deformacién,
resistencia, entre otros).
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CEA4.2 Describir los sistemas de suspension montados en vehiculos (mecanica,
neumatica, entre otros) explicando la constitucién y las caracteristicas de
funcionamiento de los distintos sistemas y de los elementos mecanicos y electronicos
que los componen.

CE4.3 Explicar las causas mas frecuentes de averias que pueden presentar los
elementos de los sistemas de suspensiéon de vehiculos determinando las acciones
que hay que aplicar para su deteccion y reparacion.

CE4.4 Enumerar los riesgos de accidente que pueden surgir en el proceso
de mantenimiento de los elementos del sistema de suspensién de vehiculos
determinando las acciones preventivas (individuales y colectivas) que hay que
aplicar en cada caso.

CEA4.5 En un supuesto practico en el que se analiza el funcionamiento de un sistema
de suspension sobre un esquema:

- Identificar los elementos que la componen (ballestas, barras de torsion,
amortiguadores, fuelles, entre otros) explicando su funcion.

- Definir los parametros asociados que lo caracterizan (presion bajo carga, nivelado,
altura maxima, entre otros) utilizando la documentacién técnica.

- Identificar los puntos de revisién y control del sistema utilizando la documentacion
especifica (normas técnicas, fichas de inspeccion, entre otros).

CEA4.6 En un supuesto practico, de diagnosis de un sistema de suspensién averiado
siguiendo procesos de localizacion de averias (diagramas de averias del fabricante,
técnicas de diagnosis guiada, entre otros):

- Identificar las operaciones de revision que se van a realizar seleccionando los
utiles, equipos y herramientas que se van a utilizar (manémetro, tester, entre otros)
para la toma de datos

- Comprobar visualmente el estado de los elementos de suspension (ballestas,
amortiguadores, barras estabilizadoras, fuelle neumatico, entre otros)

- Extraer los datos almacenados en las unidades de control con el equipo de
diagnosis.

- Obtener los valores de los parametros de control (presién bajo carga, nivelado,
altura maxima, presioén de inflado de neumatico, entre otros) midiendo en los puntos
indicados en la documentacion técnica.

- Contrastar los valores de los parametros obtenidos en las comprobaciones con los
reflejados en la documentacién técnica,

- Identificar la averia y su causa siguiendo los protocolos de localizacién de averias
(diagrama de averias del fabricante, diagnosis guiada, entre otros).

- Localizar los elementos del sistema de suspension averiados definiendo el proceso
de reparacion (sustitucion, ajuste, reparacion).
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- Elaborar un informe, anotando las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

CE4.7 Enumerar los diferentes residuos que generan en las operaciones de
mantenimiento de los sistemas de suspension de maquinaria determinando en cada
caso el tratamiento que se les debe aplicar en cuanto a envasado, almacenamiento
y gestion de los mismos para cumplir la normativa medioambiental.

C5: Efectuar operaciones de mantenimiento de los sistemas de suspensién siguiendo la
documentacién técnica.

CES5.1 Relacionar las medidas de seguridad en las operaciones de mantenimiento de
los sistemas de suspension en vehiculos hibridos eléctricos y/o eléctricos.

CE5.2 Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje de los diferentes
sistemas de suspension relacionandolos con los medios, herramientas y utillaje
especifico necesarios para su efjecucion.

CE5.3 Identificar los riesgos de accidente que pueden surgir en el proceso
de mantenimiento de los elementos del sistema de suspension de vehiculos
determinando las acciones preventivas (individuales y colectivas) que hay que
aplicar en cada caso.

CEb.4 En un supuesto practico de reparacion de elementos del sistema de suspension
(sustitucién de un amortiguador, reglaje de barras de torsién, entre otros) siguiendo
la informacién obtenida de la documentacién técnica:

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje utilizando las herramientas,
utiles y equipos de proteccion individual seleccionados siguiendo la documentacion
técnica.

- Ejecutar el proceso de reparacién establecido, procediendo a su montaje posterior,
siguiendo las especificaciones técnicas

- Verificar el elemento reparado o sustituido comprobando que los valores de los
parametros de funcionamiento (holguras, pares de apriete, presion de inflado, nivel
de liquidos, altura méaxima, entre otros) se ajustan a lo reflejado en la documentacion
técnica.

-Comprobar la estanqueidad de los distintos circuitos, efectuando el llenado en los
casos necesarios.

-Restituir los valores de los distintos parametros, cumpliendo especificaciones
técnicas.

-- Almacenar los residuos generados en la reparacién de la suspension segtn
especificaciones del plan de gestién de residuos

- Realizar los trabajos de limpieza y conservacion de los equipos, herramientas e
instalaciones utilizadas en las operaciones de mantenimiento segun especificaciones
técnicas.
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- Elaborar un informe, anotando las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.
Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C2respecto a CE2.6 y CE2.7; C3 respecto a CE3.4, CE3.5 y CE3.6; C4 respecto a CE4.6;
C5 respecto a CE5.4.

Otras capacidades:
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnolégicos, asi como a
situaciones o contextos nuevos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacion.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Contenidos:

1. Aplicacion de conceptos de hidraulica, neumatica y electricidad al mantenimiento
de los sistemas de direccion y suspension en vehiculos

Hidraulica. Fundamentos fisicos de hidraulica. Variables y parametros caracteristicos.
Propiedades de los fluidos hidraulicos. Técnicas de hidraulica proporcional.

Neumatica. Fundamentos fisicos de neumatica. Variables y parametros caracteristicos.
Magnitudes y unidades. Técnicas de neumatica proporcional.

Electricidad. Conceptos basicos de electricidad. Leyes fundamentales. Magnitudes y
unidades eléctricas.

Componentes eléctrico-electrénicos basicos. Funcionamiento.

Normalizacién hidraulica, neumatica y eléctrico-electronica. Simbologia hidraulica,
neumatica y eléctrico-electrénica.

Interpretacion de circuitos hidraulicos, neumaticos y eléctrico-electronicos asociados.
Representacion de esquemas hidraulicos, neumaticos y eléctrico-electrénicos asociados.
2. Mantenimiento de los sistemas de direccion de vehiculos

Fundamentos fisicos. Variables y parametros caracteristicos de los sistemas de direccion
(cotas de la direccion, radio de giro, entre otros).

Sistemas de direccion (mecanica, eléctrica, hidraulica y neumatica). Constitucion,
caracteristicas y funcionamiento.

Fluidos hidraulicos de los sistemas de direccién. Tipos. Caracteristicas.
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Disfunciones o fallos mas caracteristicos en los sistemas de direccion: Sintomas. Efectos.
Causas posibles de disfunciones y averias.

Técnicas de diagndstico y localizacion de averias (mecanica, eléctrica, hidraulica y
neumatica) en los sistemas de direccidn: definicion del problema; recogida de informacién;
obtencién de parametros; interpretacion de parametros e informacion; identificar la averia
y su causa; localizar el elemento averiado.

Mantenimiento de los sistemas de direccion. Técnicas y métodos. Procesos de desmontaje,
montaje y reparacion.

3. Mantenimiento de los sistemas de suspension de vehiculos

Fundamentos fisicos. Variables y parametros caracteristicos de los sistemas de suspension
(elasticidad, torsion, entre otros).

Sistemas de suspension (mecanica, eléctrica, hidraulica y neumatica). Constitucion,
caracteristicas y funcionamiento.

Fluidos hidraulicos de los sistemas de suspension. Tipos. Caracteristicas.

Disfunciones o fallos mas caracteristicos en los sistemas de suspension: sintomas.
Efectos. Causas posibles de disfunciones y averias.

Técnicas de localizacion y diagnéstico de averias. Identificacion de averias mecanicas,
neumaticas y eléctricas en los sistemas de suspensién: definicién del problema; recogida
de informacion; obtencion de datos; analisis de la informacién; identificacion de la averia y
su causa; localizacion del elemento averiado.

Mantenimiento de los sistemas de suspensién. Técnicas y métodos. Procesos de
desmontaje, montaje y reparacion.

4. Equipos utilizados en el mantenimiento de los sistemas de direcciéon y suspension
de vehiculos

Equipos, herramientas y utillaje utilizadas en el diagnéstico de averias y/o desgaste de
los sistemas de direcciéon (alineador de direccién, medidor cotas direccién, polimetro,
osciloscopio, mandémetros, micrometros, equipos de diagnosis, entre otros). Caracteristicas
y utilizacién.

Equipos, herramientas y utillaje utilizados en el diagnéstico de averias y/o desgaste de
los sistemas de suspensién (equipos de diagnosis, polimetro, osciloscopio, mandmetros,
micrometros, entre otros).

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada a los equipos utilizados en el
mantenimiento de los sistemas de direccién y suspensién de vehiculos.

5. Documentaciéon y normativa aplicada a los procesos de mantenimiento de
sistemas de direccién y suspensién en vehiculos

Protocolos de acceso a la informacion técnica de mantenimiento de los sistemas de
direccion y suspensién en vehiculos: esquemas representativos de sistemas, protocolos
electrénicos, cédigos de error. Parametros de ajuste de sistemas. Operaciones de montaje
y desmontaje. Conexionado de aparatos de medida y control. Ensayos de verificacion.

Interpretacién y manejo de documentacién y otra informacién técnica: Ordenes de
trabajo. Fichas de mantenimiento y de inspeccion. Instrucciones y normas técnicas de
mantenimiento. Informaciones técnicas de los fabricantes. Software especifico (programas
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de diagnosis, bases de datos asociadas, entre otros): extraccion, interpretacion vy
reprogramacion de datos de las centralitas electrénicas.

Normativa sobre prevencién de riesgos laborales asociada al mantenimiento de direccion
y suspension en vehiculos, incluidos vehiculos hibridos y/o eléctricos. Sefalizacién de
seguridad en el taller. Medidas de prevencién y proteccion.

Normativa sobre gestion y almacenamiento de los residuos generados en los procesos de
mantenimiento de los sistemas de direccidn y suspensidn en vehiculos, incluidos vehiculos
hibridos y/o eléctricos.

Normativa aplicable de proteccién de datos.
Parametros de contexto de la formacion:
Espacios e instalaciones:

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo
con el contexto profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo
en cuenta la normativa aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales,
accesibilidad universal y proteccion medioambiental. Se considerara con caracter
orientativo como espacios de uso:

- Taller de 12 m? por alumno o alumna.
- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.
Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de los
sistemas de direccion y suspension de vehiculos que se acreditara mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién
Superior) o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: SISTEMAS DE TRANSMISION Y FRENOS
Nivel: 2

Cédigo: MF0131_2

Asociado a la UC: Mantener los sistemas de transmisiéon y frenos
Duracién: 180 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Analizar los sistemas de frenos en vehiculos explicando su funcionamiento.

CE1.1 Describir los principios fisicos del funcionamiento de un sistema de frenos
relacionandolos con los parametros de frenado que lo caracterizan (fuerzas de

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2021-1266



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 29 de enero de 2021 Sec.l. Pag. 8834

adherencia, coeficiente de rozamiento, concepto de friccién, fuerza de frenado,
distancia de frenada, entre otros).

CE1.2 Describir los sistemas de frenos en vehiculos (de servicio, de estacionamiento,
ABS, entre otros) relacionando los elementos que los constituyen (zapatas, discos,
pinzas, cilindros maestros, servofreno, componentes eléctricos asociados, entre
otros) con sus caracteristicas y funcionamiento.

CE1.3 Nombrar las funciones y caracteristicas de los fluidos empleados en los
sistemas de frenos explicando los codigos que se utilizan en su denominacion.

CE1.4 Explicar las causas mas frecuentes de averias que pueden presentar los
sistemas de frenos de vehiculos determinando las acciones que hay que aplicar
para su deteccion y reparacion.

CE1.5 En un supuesto practico en el que se analiza el funcionamiento de un sistema
de frenos (de servicio, de estacionamiento, de remolque, entre otros) sobre un
esquema:

- Identificar los elementos que lo componen (mecanicos, hidraulicos, eléctrico-
electronicos, entre otros) explicando su funcion.

- Definir los parametros asociados que los caracterizan (presién, caudal, desgaste
de los elementos de friccién, distancia de frenada, entre otros) utilizando la
documentacion técnica.

- Indicar los puntos de revision y control del sistema utilizando la documentacion
especifica (normas técnicas, fichas de inspeccion, entre otros).

CE1.6 Enumerar los diferentes residuos que generan en las operaciones de
mantenimiento de los sistemas de frenos en vehiculos determinando en cada caso
el tratamiento que se les debe aplicar en cuanto a envasado, almacenamiento y
gestién de los mismos para cumplir la normativa medioambiental.

C2: Aplicar operaciones de mantenimiento de los sistemas de frenado siguiendo la
documentacion técnica.

CE2.1 Relacionar las medidas de seguridad en los procesos de mantenimiento de
los sistemas de frenado en vehiculos hibridos y/o eléctricos.

CE2.2 Describir el proceso de desmontaje, reparaciéon y montaje de los diferentes
sistemas de frenos en vehiculos (mecanicos, hidraulicos, eléctricos, entre otros)
relacionandolos con los medios, herramientas y utillaje especifico necesarios para
Su efecucion.

CE2.3 Enumerar los riesgos de accidente que pueden surgir en el proceso de
mantenimiento de los elementos del sistema de frenos de vehiculos determinando
las acciones preventivas (individuales y colectivas) que hay que aplicar en cada caso.

CEZ2.4 En un supuesto practico de ejecucion de un proceso de revision y/o diagnosis
sobre los elementos de un sistema de frenos (de servicio, de estacionamiento, ABS,
entre otros), a partir del plan de mantenimiento del fabricante:

cve: BOE-A-2021-1266

Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 29 de enero de 2021 Sec. |.

Pag. 8835

- Identificar las operaciones de revision que se van a realizar seleccionando las
herramientas, aparatos de medida y equipos de proteccion individual que se van a
utilizar (manémetro, tester, entre otros) para la toma de datos.

- Reconocer visualmente el circuito hidraulico del sistema de frenos verificando la
ausencia de fugas, roturas o deformaciones.

- Revisar visualmente los elementos de friccion (zapatas, discos, pastillas, entre
otros) comprobando la ausencia de fisuras o grietas.

- Reuvisar el estado de los componentes eléctricos asociados al sistema de frenos
(electrovalvulas, sensores, cableado, entre otros) comprobando la ausencia de
deterioro en los conectores y que los valores medidos de aislamientos y resistencia
se ajustan a los reflejados en la documentacién técnica.

- Extraer los datos almacenados en las unidades de control con los equipos de
diagnosis efectuando su lectura.

- Medir los parametros de funcionamiento (presién, caudal, desgastes, entre otros)
en los puntos indicados en la documentacion técnica contrastando los valores
obtenidos con los reflejados en la documentacion técnica,

- Localizar los elementos averiados siguiendo los protocolos de localizacién de
averias (diagrama de averias del fabricante, diagnosis guiada, entre otros).

- Registrar las operaciones realizadas y los datos obtenidos en la documentacién
asociada al mantenimiento.

CE2.5 En un supuesto practico de reparacién de elementos del sistema de frenos
(sustituir una pinza de frenos, conjunto émbolo secundario en una bomba de frenos
de doble circuito, captador de rueda en un sistema con antibloqueo, entre otros)
siguiendo la informacién obtenida de la documentacion técnica:

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje siguiendo la documentacion
técnica del fabricante con las herramientas, utiles y equipos de proteccion individual
seleccionados.

- Ejecutar el proceso de reparacion establecido, procediendo a su montaje posterior,
siguiendo las especificaciones técnicas

- Comprobar que las caracteristicas técnicas de los elementos de sustitucion, en su
caso, se ajustan a las especificadas en la documentacion técnica.

- Efectuar los ajustes y/o calibraciones sobre los elementos intervenidos (holguras,
pares de apriete, presién de trabajo, ajustes de sensores, entre otros) en los puntos
y con los equipos indicados en las especificaciones del fabricante restableciendo sus
valores nominales.

- Verificar la funcionalidad del sistema intervenido comprobando los valores de los
parametros del sistema bien con un software especifico bien en banco de ensayo.

- Almacenar los residuos generados segun especificaciones del plan de gestién de
residuos.
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- Aplicar el mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos utilizados segtin
especificaciones técnicas.

- Elaborar un informe, anotando las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

C3: Analizar los sistemas de transmision en vehiculos explicando su funcionamiento.

CE3.1 Definir el concepto de rozamiento relacionandolo con las técnicas mas
utilizadas para su reduccion (lubricacion, cojinetes, casquillos, entre otros).

CE3.2 Explicar el concepto de relacion de transmisién (multiplicacion y
desmultiplicacion del par y velocidad) relacionandolo con las resistencias al
movimiento (mecénicas, inercias, pendientes, entre otros).

CE3.3 Explicar las caracteristicas de los mecanismos utilizados para la transmision
de par (engranajes, embragues, convertidores de par, motores eléctricos, entre
otros) describiendo su funcion.

CE3.4 Describir los sistemas de transmisién en vehiculos (mecanica, hidraulica,
eléctrica, entre otros) relacionando los elementos que los constituyen (embragues,
convertidores de par, cajas de cambio, diferenciales, motores eléctricos, componentes
eléctricos asociados, entre otros) con sus caracteristicas y funcionamiento.

CE3.5 En un supuesto practico en el que se analiza el funcionamiento de un sistema
de transmisién (mecanica, hidraulica, eléctrica, entre otros) sobre un esquema:

- Identificar los elementos que lo componen (mecanicos, hidraulicos, eléctrico-
electrénicos, entre otros) explicando su funcion.

- Definir los parametros asociados que los caracterizan (relaciones de transmision,
presion de trabajo, de valvula reguladora, de mando, de engrase, temperatura de
aceite, entre otros,) utilizando la documentacion técnica.

- Indicar los puntos de revisién y control del sistema utilizando la documentacién
especifica (normas técnicas, fichas de inspeccion, entre otros).

CE3.6 Enumerar los diferentes residuos que generan en las operaciones de
mantenimiento de los sistemas de transmision en vehiculos determinando en cada
caso el tratamiento que se les debe aplicar en cuanto a envasado, almacenamiento
y gestion de los mismos para cumplir la normativa medioambiental.

C4: Aplicar operaciones de mantenimiento de los sistemas de transmisién siguiendo la
documentacién técnica.

CE4.1 Relacionar las medidas de seguridad en los procesos de mantenimiento de
los sistemas de transmision en vehiculos hibridos y/o eléctricos.

CEA4.2 Describir el proceso de desmontaje, reparacion y montaje de los diferentes
sistemas de transmision en vehiculos (mecanicos, hidraulicos, eléctricos, entre
otros) relacionandolos con los medios, herramientas y utillaje especifico necesarios
para su ejecucion.
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CE4.3 Identificar los riesgos de accidente que pueden surgir en el proceso
de mantenimiento de los elementos del sistema de transmisién de vehiculos
determinando las acciones preventivas (individuales y colectivas) que hay que
aplicar en cada caso.

CE4.4 En un supuesto practico de ejecucion de un proceso de revision y/o diagnosis
sobre los elementos de un sistema de transmision (mecanica, hidraulica, eléctrica,
entre otros), a partir del plan de mantenimiento del fabricante:

- Identificar las operaciones de revision que se van a realizar seleccionando las
herramientas, aparatos de medida y equipos de proteccién individual que se van a
utilizar (manémetro, tester, entre otros) para la toma de datos.

- Reconocer visualmente el circuito hidraulico del sistema de transmision verificando
la ausencia de fugas, roturas o deformaciones.

- Revisar visualmente el exterior de los elementos mecanicos (embrague, convertidor,
caja de cambios, entre otros) comprobando la ausencia de fisuras o grietas.

- Revisar el estado de los componentes eléctricos asociados al sistema de transmision
(electrovalvulas, sensores, cableado, entre otros) comprobando la ausencia de
deterioro en los conectores y que los valores medidos de aislamientos y resistencia
se ajustan a los reflejados en la documentacién técnica.

- Extraer los datos almacenados en las unidades de control con los equipos de
diagnosis efectuando su lectura.

- Medir los parédmetros de funcionamiento (presiones de trabajo, de mando, de
valvula reguladora, temperatura de aceite, entre otros) en los puntos indicados en la
documentacion técnica contrastando los valores obtenidos con los reflejados en la
documentacion técnica,

- Localizar los elementos averiados siguiendo los protocolos de localizaciéon de
averias (diagrama de averias del fabricante, diagnosis guiada, entre otros).

- Registrar las operaciones realizadas y los datos obtenidos en la documentacion
asociada al mantenimiento.

CE4.5 En un supuesto practico de reparacion y/o sustitucion de elementos del
sistema de transmision (sustituir un disco de embrague, un distribuidor hidraulico,
elementos mecanicos de la caja de cambios, motor de traccién, componentes
eléctricos-electrénicos asociados, entre otros) siguiendo la informacién obtenida de
la documentacion técnica:

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje siguiendo la documentacion
técnica del fabricante y utilizando las herramientas, utiles y equipos de proteccion
individual seleccionados.

- Ejecutar el proceso de reparacion establecido, procediendo a su montaje posterior,
siguiendo las especificaciones técnicas

- Comprobar que las caracteristicas técnicas de los elementos de sustitucion, en su
caso, se ajustan a las especificadas en la documentacion técnica.
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- Efectuar los ajustes y/o calibraciones sobre los elementos intervenidos (holguras,
pares de apriete, presion de trabajo, ajustes de sensores, entre otros) en los puntos
y con los equipos indicados en las especificaciones del fabricante restableciendo sus
valores nominales.

- Verificar la funcionalidad del sistema intervenido (transmisién de potencia,
transmisién de par, entre otfros) comprobando los valores de los parametros del
sistema bien con un software especifico bien en banco de ensayo.

-- Almacenar los residuos generados en la reparaciéon de la transmision segun
especificaciones del plan de gestién de residuos.

- Aplicar el mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos utilizados segun
especificaciones técnicas.

- Elaborar un informe, anotando las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.
Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C2 respecto a CE2.3 y CE2.5; C4 respecto a CE4.3 y CE4.5.

Otras capacidades:
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnolégicos, asi como a
situaciones o contextos nuevos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Mantener el area de trabajo con el grado de orden y limpieza requerido por la organizacién.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Contenidos:

1. Aplicacidon de conceptos de hidraulica, neumatica y electricidad asociados al
mantenimiento de sistemas de transmision y frenos de vehiculos

Hidraulica. Fundamentos fisicos de hidraulica. Variables y parametros caracteristicos.
Propiedades de los fluidos hidraulicos. Técnicas de hidraulica proporcional.

Neumatica. Fundamentos fisicos de neumatica. Variables y parametros caracteristicos.
Magnitudes y unidades. Técnicas de neumatica proporcional.

Electricidad. Conceptos basicos de electricidad. Leyes fundamentales. Magnitudes y
unidades eléctricas.

Componentes eléctrico-electrénicos basicos. Funcionamiento.

Normalizacién hidraulica, neumatica y eléctrico-electronica. Simbologia hidraulica,
neumatica y eléctrico-electronica.

Interpretacion de circuitos hidraulicos, neumaticos y eléctrico-electronicos asociados.

Representaciéon de esquemas hidraulicos, neumaticos y eléctrico-electrénicos asociados
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2. Mantenimiento de sistemas de frenos de vehiculos

Fundamentos fisicos. Variables y parametros caracteristicos de los sistemas de los
sistemas de frenos (Energia cinética, deceleracion.

Disposiciones legales

Sistemas de frenos (de servicio, de estacionamiento, entre otros). Constitucion,
caracteristicas y funcionamiento. Sistemas de asistencia al frenado: Sistema antibloqueo
de frenos (ABS), Sistema de frenado de emergencia (AEBS), control de estabilidad (ESP),
Control Integral de Frenado (IBC). Sistema de Control de la Traccién (EDS).

Técnicas de localizacion y diagnéstico de averias. Identificacion de averias mecanicas,
neumaticas y eléctricas en los sistemas de frenos.

Mantenimiento de los sistemas de frenos. Técnicas y métodos. Procesos de desmontaje,
montaje y reparacion.

Normativa sobre gestion de los residuos generados en los procesos de mantenimiento de
los sistemas de frenos en vehiculos.

3. Mantenimiento de sistemas de transmision de fuerza en vehiculos

Principios fisicos. Variables y parametros caracteristicos de los sistemas de transmision de
vehiculos (transmisién de potencia, transmision de par, entre otros).

Sistemas de transmision. Constitucion, caracteristicas y funcionamiento. Sistemas de
control de traccion.

Elementos de latransmision: Embraguesy convertidores. Cajas de cambio (convencionales,
hidrodinamicas, entre otras). Diferenciales (convencionales, autoblocantes, entre otros).
Arboles, semiarboles, juntasy articulaciones. Motores eléctricos de traccion. Caracteristicas
y funcionamiento.

Técnicas de localizacion y diagnéstico de averias. Identificacion de averias mecanicas,
neumaticas y eléctricas en los sistemas en transmision.

Mantenimiento de los sistemas de transmisién. Técnicas y métodos. Procesos de
desmontaje, montaje y reparacion.

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada a los equipos utilizados en
el mantenimiento de los sistemas de transmision de vehiculos. Equipos de proteccion
individual.

4. Equipos utilizados en el mantenimiento de los sistemas de transmision y frenos
de vehiculos

Equipos, herramientas y utillaje utilizados en el diagndstico de averias y/o desgaste de
los sistemas de frenos (polimetro, osciloscopio, manémetros, micrometros, equipos de
diagnosis, bancos de ensayo de frenos, entre otros). Caracteristicas y utilizacion.

Equipos, herramientas y utillaje utilizados en el diagndstico de averias y/o desgaste de los
sistemas de transmision (polimetro, osciloscopio, manémetros, micrometros, equipos de
diagnosis, bancos de potencia, entre otros). Caracteristicas y utilizacion.
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Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada a los equipos utilizados en el
mantenimiento de los sistemas de frenos de vehiculos. Equipos de proteccién individual.

5. Documentacion y normativa aplicada a los procesos de mantenimiento de
sistemas de transmisioén y frenos en vehiculos

Protocolos de acceso a la informacion técnica de mantenimiento de los sistemas de
transmision y frenos en vehiculos: esquemas representativos de sistemas, protocolos
electronicos, cadigos de error. Parametros de ajuste de sistemas. Operaciones de montaje
y desmontaje. Conexionado de aparatos de medida y control. Ensayos de verificacion.

Interpretacién y manejo de documentacién y otra informacion técnica: Ordenes de
trabajo. Fichas de mantenimiento y de inspeccion. Instrucciones y normas técnicas de
mantenimiento. Informaciones técnicas de los fabricantes. Software especifico (programas
de diagnosis, bases de datos asociadas, entre otros): extraccion, interpretacion vy
reprogramacion de datos de las centralitas electronicas.

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada al mantenimiento de transmision
y frenos en vehiculos, incluidos vehiculos hibridos y/o eléctricos. Sefializacion de seguridad
en el taller. Medidas de prevencion y proteccion.

Normativa sobre gestion y almacenamiento de los residuos generados en los procesos de
mantenimiento de los sistemas de transmisién y frenos en vehiculos, incluidos vehiculos
hibridos y/o eléctricos.

Normativa aplicable de proteccién de datos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo
con el contexto profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo
en cuenta la normativa aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales,
accesibilidad universal y proteccion medioambiental. Se considerara con caracter
orientativo como espacios de uso:

- Taller de 12 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 2 m? por alumno o alumna.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el mantenimiento de los
sistemas de transmisién y frenos de vehiculos que se acreditara mediante una de las dos

formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 1 (Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacion
Superior) o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.
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ANEXO I

(Sustituye al anexo XLIX establecido por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero)

Cualificacion profesional: Planificaciéon y control del area de carroceria

Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos

Nivel: 3

Codigo: TMV049_3

Competencia general

Organizar, programar, y supervisar la ejecucion de las operaciones de mantenimiento y
su logistica en el drea de carroceria del sector de vehiculos, elaborando presupuestos y
tasaciones y solventando las contingencias que puedan presentarse.

Unidades de competencia

UC0134_3: Planificar los procesos de reparacion de elementos amovibles y fijos no
estructurales, controlando la ejecucion de los mismos

UCO0135_3: Planificar los procesos de reparacion y modificacion de estructuras de
vehiculos, controlando la ejecucion de los mismos

UCO0136_3: Planificar los procesos de proteccion, preparacion y embellecimiento de
superficies, controlando la ejecucion de los mismos

UC0137_3: Gestionar el mantenimiento de vehiculos y la logistica asociada, atendiendo a
criterios de eficacia, seguridad y calidad

Entorno Profesional
Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de carroceria dedicada al mantenimiento y
reparacion de vehiculos de motor, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas
de tamano pequefio, mediano, grande o microempresas, tanto por cuenta propia como
ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en
su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en
ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional
se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal para todas las
personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica enlos sectores del mantenimiento y reparacion de vehiculos de motor, motocicletas
y maquinaria y equipos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacién de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con
caracter genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.
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Jefes de equipo de taller de vehiculos a motor, en general
Encargados del &rea de carroceria

Encargados del area de pintura

Asesores de servicio

Peritos tasadores de vehiculos

Jefes de taller de carroceria: chapa y pintura

Formacion Asociada (660 horas)

Moédulos Formativos

MFO0134_3: Elementos amovibles y fijos no estructurales (150 horas)
MFO0135_3: Estructuras de vehiculos (120 horas)

MFO0136_3: Preparacion y embellecimiento de superficies (180 horas)

MF0137_3: Gestion y logistica en el mantenimiento de vehiculos (210 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: PLANIFICAR LOS PROCESOS DE REPARACION
DE ELEMENTOS AMOVIBLES Y FIJOS NO ESTRUCTURALES, CONTROLANDO LA
EJECUCION DE LOS MISMOS

Nivel: 3
Codigo: UC0134_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar el proceso de reparaciéon de piezas metdlicas fijas o amovibles de la
carroceria del vehiculo para restituir su forma y funcion original, cumpliendo estandares
de calidad y la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y de proteccién del
medio ambiente.

CR1.1 La evaluacion previa del daio (magnitud y extension) de las piezas metalicas
(aletas, puertas, capot, portén, techo, entre otros) se efectia aplicando las técnicas
de deteccién de deformaciones (visual, al tacto, por comparacion, por lijado, por
sistema de peines, entre otros) para determinar el alcance de las mismas.

CR1.2 La informacién técnica del fabricante se revisa analizando despieces,
técnicas de union, comercializacion del recambio y limitaciones de la operacion para
determinar las técnicas de reparacién a aplicar.

CR1.3Lastécnicasde reparacion aaplicaralas piezas metalicas dafiadas (reparacion,
sustitucion total o parcial, entre otros) se evaluan atendiendo a cuestiones técnicas,
de calidad, econdmicas y a las directrices del fabricante (despieces, técnicas de
unién, comercializacion del recambio, limitaciones de la operacion, entre otros) para
garantizar la operatividad final del conjunto.
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CR1.4 El proceso de trabajo se establece en funcion del tipo de material (acero,
aceros especiales, aluminio, carbono) y la naturaleza del dafio evaluado detallando
las operaciones a realizar, la utilizacién de herramientas, los equipos y los productos
especificos a emplear y los puntos criticos de la reparacion para evitar tiempos
muertos.

CR1.5 Se explica el proceso de remachado y pegado empleadas en el automovil
atendiendo al 6rgano a intervenir indicando las variables de control de cada una
de ellas y explicando los distintos tipos de pegamento usados y las diferentes
aplicaciones de cada uno.

CR1.6 La primera valoracion del coste de la reparacion se realiza sin desmontar
ningun elemento hasta la aceptacion y consentimiento del cliente o compania de
seguros.

CR1.7 La tasacion y/o el presupuesto de la reparacion final se elabora teniendo en
cuenta todas las variables que intervienen una vez desmontados todas las piezas
dafnadas (operaciones que hay que realizar, precio de las piezas de sustitucion,
precio de mano de obra, entre otros) para calcular el coste total de la intervencion.

CR1.8 Los tiempos de reparacion se obtienen identificando las operaciones a realizar
en los baremos y los tarifarios oficiales para programar las fases de la reparacion
antes y después del desmontaje.

CR1.9 Las tareas del proceso de trabajo de reparacion de las piezas metalicas se
asignan en funcion de los recursos del taller (carga de trabajo de los operarios, de
equipos e instalaciones, cualificacion de los operarios, entre otros) para obtener el
maximo rendimiento.

CR1.10 El aprovisionamiento de las piezas fijas o amovibles que se van a sustituir se
programa con el departamento de recambios o con el proveedor anotando los plazos
de entrega antes y después del desmontaje para evitar paralizaciones innecesarias
de la reparacion.

RP2: Organizar el proceso de reparacion de piezas plasticas o sintéticas fijas y amovibles de
la carroceria del vehiculo para restituir su forma y funcién original, cumpliendo estandares
de calidad y la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y de proteccién del
medio ambiente.

CR2.1 La valoracion previa del dafio (magnitud y extensién) se efectua aplicando las
técnicas de diagnéstico utilizadas en piezas plasticas y/o sintéticas (visual, mediante
lijado, al tacto, por comparacién, entre otras) para determinar el alcance de las
mismas.

CR2.2 La posibilidad de reparacion o sustitucidon de las piezas plasticas o sintéticas
dafadas se evalua atendiendo a cuestiones técnicas, de calidad, econdmicas y a
las directrices del fabricante (despieces, técnicas de union, comercializacion del
recambio, limitaciones de la operacion, entre otros) para determinar el alcance de
las mismas.

CR2.3 El proceso de trabajo se establece en funcién del tipo de material (termoplastico,
termoestable o compuesto) y la naturaleza del dafio detallando las operaciones a
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realizar, la utilizacion de herramientas, equipos y productos especificos a emplear y
los puntos criticos de la reparacion para evitar tiempos muertos.

CR2.4 Latasacion y/o el presupuesto de la reparacion se elabora teniendo en cuenta
todas las variables que intervienen (operaciones que hay que realizar, precio de las
piezas de sustitucion, precio de mano de obra, entre otros) para calcular el coste total
de la intervencion.

CR2.5 Los tiempos de reparacion se obtienen identificando las operaciones a realizar
en los baremos vy los tarifarios oficiales para programar las fases de la reparacion.

CR2.6 Las tareas del proceso de trabajo de reparacion de las piezas plasticas o
sintéticas se asignan en funcién de los recursos del taller (carga de trabajo de los
operarios, de los equipos y las instalaciones, entre otros) para obtener el maximo
rendimiento.

CR2.7 EIl aprovisionamiento de las piezas fijas o amovibles de sustitucion se
programa con el departamento de recambios o con el proveedor anotando los plazos
de entrega para evitar paralizaciones innecesarias de la reparacion.

RP3: Controlar el desarrollo del proceso de reparacion de elementos amovibles y/o fijos
(metalicos o sintéticos) para la recuperacion de su forma y funciéon original, cumpliendo
estandares de calidad y la normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales y de
proteccion del medio ambiente.

CR3.1 El proceso de reparacion (sustitucion total o parcial o reparacion de los
elementos metdlicos o sintéticos) se supervisa que progresa segun el plan
programado, comparando periédicamente los tiempos previstos con los invertidos
para detectar posibles desviaciones del mismo en su cumplimiento.

CR3.2 Las desviaciones de tiempo detectadas se corrigen realizando los ajustes en
el proceso programado de reparacion de los elementos metalicos y/o sintéticos para
corregir los plazos de ejecucion e identificar puntos criticos en los procesos.

CR3.3 El tiempo invertido en la reparacion y/o la sustitucion de elementos amovibles
o fijos (metdlicos o sintéticos) de la carroceria del vehiculo se registra en la
documentacion de control, anotando las incidencias, para analizar la existencia de
tiempos muertos y proponer soluciones de mejora.

CR3.4 La calidad final de la reparacion se verifica que se ajusta a los criterios técnicos
y las recomendaciones vigentes recuperando las caracteristicas del conjunto.

CR3.5 La informacion del proceso de reparacion de los elementos metalicos o
sintéticos (tiempos invertidos, consumos de productos, entre otros) se registra en la
documentacion del taller para analizar la rentabilidad de la reparacion.

CR3.6 El cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales se controla
comprobando que se utilizan los equipos y los medios de seguridad durante la
reparacion de los elementos estructurales.

CR3.7 Los procesos de clasificacion y almacenaje de los residuos generados se
supervisan verificando el cumplimiento del plan establecido de eliminacion de
residuos.
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Contexto profesional:
Medios de produccion:

Programas de gestion de taller. Manuales de reparacion. Manual de procedimientos de
calidad. Tarifarios oficiales, baremos de reparacion de elementos metalicos y plasticos.
Documentacion sobre despieces de recambios y agrupacion de conjuntos.

Productos y resultados:

Proceso de reparacion de piezas metalicas fijas o amovibles de la carroceria del vehiculo
organizado. Proceso de reparacion de piezas plasticas o sintéticas de la carroceria del
vehiculo organizado. Desarrollo del proceso de reparacion de elementos amovibles y/o
fijos controlado.

Informacion utilizada o generada:

Ordenes de trabajo. Albaranes de pedido. Sistemas de informacién. Manuales de taller.
Manuales de documentacion técnica del fabricante. Manuales de uso de los distintos
equipos. Tarifarios oficiales. Baremos de reparacion de elementos metalicos y plasticos.
Aplicaciones informaticas especificas. Herramientas de valoracién, documentacion sobre
procesos, despieces y recambios. Normativa aplicable sobre ITV (Inspeccion Técnica de
Vehiculos) y Reformas de Importancia en Vehiculos. Normativa aplicable de prevencion de
riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: PLANIFICAR LOS PROCESOS DE REPARACION
Y MODIFICACION DE ESTRUCTURAS DE VEHICULOS, CONTROLANDO LA
EJECUCION DE LOS MISMOS

Nivel: 3
Cédigo: UC0135_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar el proceso de reparacion de elementos estructurales de la carroceria
del vehiculo para restituir su resistencia original, cumpliendo estandares de calidad y la
normativa aplicable de prevencion de riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente.

CR1.1 La evaluacién previa de la zona dafiada de la carroceria se efectia
reconociendo visualmente y/o con los equipos de control (compas de varas, galgas
de nivel, sistemas de medicidn electrénicos, entre otros) el estado tanto de la zona del
impacto como de otras zonas posiblemente afectadas por la transmision de fuerzas
desmontando, en caso necesario, elementos amovibles y/o electromecanicos para
determinar el alcance de los dafos.

CR1.2 La técnica de reparacion a aplicar a la estructura del vehiculo (reparacién o
sustitucion, técnicas de unién, entre otros) se selecciona atendiendo a cuestiones
técnicas, de calidad, econémicas y a las directrices del fabricante (despieces,
técnicas de union, comercializacion del recambio, limitaciones de la operacién, entre
otros) para garantizar la operatividad final del conjunto.
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CR1.3 El proceso de trabajo se planifica en funcion del dafio evaluado detallando
las operaciones a realizar, la utilizacién de herramientas, los equipos y los productos
especificos a emplear y los puntos criticos de la reparacion para evitar tiempos
muertos.

CR1.4 La tasacion y/o el presupuesto de la reparacion de la estructura se elabora
considerando todas las variables que intervienen (operaciones a realizar, precio de
las piezas de sustitucion, precio de mano de obra, entre otros) para calcular el coste
total de la intervencion.

CR1.5 Los tiempos de reparaciéon de la estructura se obtienen identificando las
operaciones a realizar en los baremos y los tarifarios oficiales para programar las
fases de la reparacion.

CR1.6 Las tareas del proceso de trabajo de reparacion de la carroceria se asignan
en funcion de los recursos del taller (carga de trabajo y cualificacion de los operarios,
equipos e instalaciones, entre otros) para optimizar la rentabilidad de la reparacion.

CR1.7 El aprovisionamiento de las piezas estructurales de sustitucién se programa
con el departamento de recambios o con el proveedor anotando los plazos de entrega
para evitar paralizaciones innecesarias de la reparacion.

RP2: Controlar el desarrollo del proceso de reparacion o sustitucion de elementos
estructurales para la recuperacion del comportamiento original del vehiculo verificando
que los resultados finales se ajustan a las calidades y tiempos establecidos.

CR2.1 El avance de reparacion (sustitucion total o parcial o reparacién de los
elementos estructurales) se supervisa que progresa segun el plan programado
comparando periddicamente los tiempos previstos con los invertidos para detectar
posibles desviaciones en el proceso.

CR2.2 Las desviaciones de tiempo detectadas se corrigen realizando ajustes en el
proceso programado de reparacion de los elementos estructurales para corregir los
plazos de ejecucion e identificar los puntos criticos en los procesos.

CR2.3 Eltiempo invertido en la reparacién de los elementos estructurales del vehiculo
se registra en la documentacion de control, anotando las incidencias, para analizar la
existencia de tiempos muertos y proponer soluciones de mejora.

CR2.4 La calidad final de la reparacion se verifica que se ajusta a los criterios técnicos
y recomendaciones vigentes recuperandose el comportamiento inicial del vehiculo.

CR2.5 La informacion del proceso de reparacion de los elementos estructurales de
la carroceria (tiempos invertidos, consumos de productos, entre otros) se registra en
la documentacion del taller para analizar la rentabilidad de la reparacion.

CR2.6 El cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales se vigila
comprobando que se utilizan los equipos y los medios de seguridad durante la
reparacion de los elementos estructurales.

CR2.7 Los procesos de clasificacion y almacenaje de los residuos generados en la
reparacion de los elementos estructurales de la carroceria se supervisan verificando
el cumplimiento del plan establecido de eliminacién de residuos.
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RP3: Controlar el desarrollo de los procesos de transformacién en carrocerias para realizar
las modificaciones en el vehiculo, cumpliendo con la normativa aplicable de prevencion de
riesgos laborales y de proteccién del medio ambiente.

CR3.1 La transformaciéon solicitada por el cliente se concreta elaborando un
informe (croquis, planos, materiales necesarios, entre otros) para definir el tipo de
modificacién y su dimension.

CR3.2 El informe de la reforma se verifica interpretando la informacion técnica
implicada (normativas de los fabricantes, normativas de los elementos a incorporar,
normativas de carrozado, manual de reformas de vehiculos, entre otros) para verificar
que la modificacion planteada es viable y puede ser legalizada.

CR3.3 Los permisos o las autorizaciones exigidas se solicitan siguiendo el
procedimiento establecido para cumplir con la normativa aplicable.

CR3.4 El aprovisionamiento de los recambios, las piezas y los accesorios necesarios
en la reforma se gestionan con anterioridad al inicio de la intervencién, para no sufrir
interrupciones en la misma por falta de piezas.

CR3.5 EIl proceso de trabajo de la modificacion o la reforma de la carroceria se
establece en funcién de la documentacion del proyecto, en su caso, o de los
esquemas de disefio elaborados para planificar el personal, los equipos y los
materiales a emplear.

CR3.6 Los tiempos asignados a la reforma se establecen basandose en los baremos
y los tarifarios oficiales para programar las fases de la reparacion.

CR3.7 El presupuesto de la reforma de la estructura se elabora considerando todas
las variables que intervienen (operaciones que hay que realizar, precio de las piezas
y los accesorios, precio de mano de obra, entre otros) y la complejidad de la misma
para calcular el coste total de la intervencion.

CR3.8 La calidad final de la reforma se comprueba verificando que la operatividad
final del conjunto se ajusta tanto a la normativa vigente como a la solicitud del cliente.

CR3.9 EIl control de calidad de la reparacién se efectia supervisando que se
cumplen los estandares de calidad de los fabricantes respecto a la funcionalidad
de los érganos intervenidos, de los indirectamente implicados y/o de las pruebas
requeridas para asegurar la correcta realizacion de la reparacion y/o modificacion.

Contexto profesional:
Medios de produccion:

Programas de gestion de taller. Manuales de reparacion. Manual de procedimientos de
calidad. Tarifarios oficiales, baremos de reparaciéon de elementos metalicos y plasticos.
Documentacion sobre despieces de recambios y agrupacion de conjuntos. Manuales de
uso de los distintos equipos. Instalaciones, equipos y herramientas de la conformacion
estructural. Fichas de bancada de vehiculos. Aplicaciones informaticas especificas.
Equipos de medicién. Elevadores. Planos y o proyectos de reformas y transformaciones.
Vehiculos y carrocerias.
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Productos y resultados:

Proceso de reparacion de elementos estructurales de la carroceria del vehiculo organizado.
Desarrollo del proceso de reparacién o sustitucion de elementos estructurales supervisado.
Desarrollo de los procesos de transformacion y/o reforma en una carroceria controlado.

Informacion utilizada o generada:

Ordenes de trabajo. Albaranes de pedido. Sistemas de informacién. Manuales de taller.
Manuales de documentacion técnica del fabricante. Manuales de uso de los distintos
equipos. Tarifarios oficiales. Baremos de reparacion de elementos metalicos y plasticos.
Aplicaciones informaticas especificas. Herramientas de valoracién, documentacion sobre
procesos, despieces y recambios. Normativa aplicable sobre ITV (Inspeccion Técnica de
Vehiculos) y Reformas de Importancia en Vehiculos. Normativa aplicable de prevencion de
riesgos laborales y de proteccién medioambiental.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: PLANIFICAR LOS PROCESOS DE PROTECCION,
PREPARACION Y EMBELLECIMIENTO DE SUPERFICIES, CONTROLANDO LA
EJECUCION DE LOS MISMOS

Nivel: 3
Codigo: UC0136_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar los procesos de preparacion de superficies y la aplicacion de pinturas de
fondo sobre las piezas afectadas del vehiculo para obtener un acabado del sustrato de
calidad.

CR1.1 El area a pintar (nivel de acabado conseguido en el area de carroceria,
estado de las piezas a pintar, entre otros) se evalla previamente siguiendo los
procedimientos establecidos para definir los tratamientos previos a aplicar

CR1.2 Las cantidades a utilizar de los productos de pintura de fondo (imprimacion,
masilla, aparejo, abrasivos) se calculan en funcién de la magnitud del dafio, tipo de
superficie y acabado de la pintura a partir de las fichas técnicas y documentacion de
los fabricantes.

CR1.3 Los tiempos de trabajo asignados a la aplicacién de pinturas de fondo se
obtienen de los baremos y los tarifarios oficiales para secuenciar las operaciones de
la reparacion.

CR1.4 El proceso de trabajo se establece en funcion del tipo de sustrato (metalico,
plastico, compuesto) detallando las operaciones a realizar (lijado, imprimacion,
aparejo, entre otros), la utilizacion de herramientas, los equipos y los productos
especificos y los puntos criticos de la reparacion (planos aspirantes, equipos de
secado, entre otros) para evitar tiempos muertos.

CR1.5 El presupuesto se elabora considerando todas las variables que intervienen
(cantidad de pintura, de mano de obra, entre otros) para calcular el coste total de la
intervencion.

Verificable en https://www.boe.es
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CR1.6 Las tareas del proceso de trabajo de preparacion de superficies se asignan
en funcién de la carga de trabajo (operarios, equipos, entre otros) para obtener el
maximo rendimiento.

CR1.7 Las aplicaciones de fondo realizadas se revisan comprobando que se ajustan
a los criterios de calidad especificados para permitir una posterior aplicacion de los
productos de acabado.

RP2: Organizar los procesos de aplicacion de pinturas de acabado y proteccion sobre las
piezas afectadas del vehiculo para que el conjunto recuperen el aspecto original con la
calidad requerida.

CR2.1 El cdédigo de color se localiza siguiendo las instrucciones del fabricante del
vehiculo o fabricante de pintura.

CR2.2 La cantidad de pintura de acabado necesaria se calcula en funcién de la
variante del cédigo de pintura, de la magnitud del dafio, tipo de superficie y de
acabado.

CR2.3 Los tiempos de trabajo asignados a la aplicacién de pinturas de acabado
se obtienen consultando los baremos y los tarifarios oficiales para secuenciar las
operaciones de la reparacion.

CR2.4 El proceso de trabajo se establece en funcién del sustrato (metalico, plastico,
compuesto) y tipo de operacidon a realizar detallando las zonas de corte y los
difuminados a realizar en caso necesario, la utilizaciéon de herramientas, los equipos
y los productos especificos y los puntos criticos de la reparacién (planos aspirantes,
equipos de secado, entre otros) para evitar tiempos muertos.

CR2.5 El presupuesto se elabora considerando todas las variables que intervienen
(cantidad de pintura, mano de obra, entre otros) para calcular el coste total de la
intervencion.

CR2.6 Las tareas del proceso de trabajo de aplicacidon de pinturas de acabado se
asignan en funcion de la carga de trabajo (de operarios, equipos, entre otros) y
de los tiempos de pintado y de secado de cada vehiculo para obtener el maximo
rendimiento.

CR2.7 Las aplicaciones de acabado realizadas se inspeccionan asegurando que
cumplen con las especificaciones prescritas (color obtenido, espesores aplicados,
cantidad de pintura, entre otros) comprobando que alcanzan el nivel de calidad
requerido para cada tipo de acabado y la ausencia de los defectos tipicos asociados
a los trabajos de pintura.

RP3: Controlar la ejecucion del proceso de proteccion, preparacion y embellecimiento de
superficies siguiendo el plan programado para optimizar su rentabilidad.

CR3.1 El seguimiento del plan programado de preparaciéon y embellecimiento
de superficies se realiza mediante revisiones periédicas para detectar posibles
desviaciones en su cumplimiento.

cve: BOE-A-2021-1266
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CR3.2 Las desviaciones detectadas sobre el tiempo de ejecucidon se corrigen
efectuando ajustes en el proceso programado de preparacion y embellecimiento de
la superficie tratada para corregir los plazos de ejecucion.

CR3.3 Las desviaciones detectadas en la ejecucion del proceso (tiempos invertidos,
consumos de pintura, entre otros) se registran en la documentacion de control del
taller para proponer soluciones de mejora.

CR3.4 Los defectos de pintura, en caso de aparicidon, se localizan visualmente
determinando la magnitud, la ubicacion y la capa de pintura afectada para proceder
a su correccion.

CR3.5 La calidad final de la reparacion se inspecciona visualmente verificando que
se ajusta a los estandares de calidad establecidos por los fabricantes para cada tipo
de vehiculo y/o de acabado.

CR3.6 La informacion del proceso de preparacion y embellecimiento de superficies
(tiempos invertidos, consumos de productos, entre otros) se registra en la
documentacion del taller para analizar la rentabilidad de la reparacion.

CR3.7 El cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales se supervisa
comprobando que se utilizan los equipos y los medios de seguridad durante en
el proceso de preparacion y embellecimiento de superficies, asi como el correcto
mantenimiento de filtros y unidades anticontaminacion previstos por el fabricante.

CR3.8 Los procesos de clasificacién y almacenaje de los residuos generados en el
proceso de preparacion y embellecimiento de superficies se controlan verificando el
cumplimiento del plan de eliminacion de residuos.

RP4: Gestionar el almacén de pintura organizando la distribucién fisica del almacén,
controlando existencias y cumplimentando pedidos para optimizar su rentabilidad.

CR4.1 Los productos de pintura (pinturas, masillas, disolventes, entre otros) se
ubican segun criterios de optimizacion del espacio disponible y de rentabilidad y
teniendo en cuenta las normativas de seguridad aplicables y la rotacion de productos
para minimizar el espacio ocupado.

CR4.2 El stock minimo de materiales (pinturas, masillas, abrasivos, disolventes,
entre otros) se establece segun los consumos del taller, los criterios determinados
por la empresa y la normativa de proteccién medioambiental aplicable para cubrir la
demanda del taller.

CRA4.3 Las variables que influyen en la compra (calidad, precios, descuentos, plazos
de entrega, entre otros) se analizan contrastando las ofertas de distintos proveedores
para elegir la mas favorable para la empresa.

CR4.4 Los pedidos de reaprovisionamiento del almacén de pintura se efectuan
en funcién de las necesidades detectadas comprobando las existencias mediante
recuento fisico o utilizando aplicaciones informaticas especificas de gestién y control
del almacén.

CR4.5 Los productos recibidos se inspeccionan visualmente verificando que sus
caracteristicas (cantidad, especificaciones, entre otras) coinciden con las reflejadas
en el pedido y en los albaranes o la documentacion logistica para hacer la incidencia
o reclamacién en el caso de detectarse anomalias.

cve: BOE-A-2021-1266
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CRA4.6 Las entradas y las salidas de materiales del almacén de pintura se registran
utilizando el tipo de soporte de informacién establecido por la empresa para mantener
actualizado el inventario del almacén.

CRA4.7 Los residuos generados por la recepcion y la manipulaciéon de productos de
pintura se retiran de las zonas de transito depositandose en los lugares habilitados
para su reciclado o para su posterior tratamiento segun los procedimientos
establecidos por la organizacién y la normativa aplicable de gestion de residuos.

Contexto profesional:
Medios de produccion:

Fichas de proceso y de seguridad de las pinturas, masillas y disolventes. Documentacion
sobre los cédigos de pintura, los porcentajes de mezcla y los procesos de aplicaciéon
de pintado de elementos metélicos y plasticos. Instalaciones, equipos, herramientas.
Programas informaticos para realizar las mezclas de pinturas. Aplicaciones informaticas
para calcular la cantidad de pintura a aplicar por pieza. Fichas técnicas y fichas de
seguridad de los productos a utilizar. Cartas de colores. Espectrofotometro.

Productos y resultados:

Procesos de preparacion de superficies y la aplicacion de pinturas de fondo organizados.
Procesos de aplicacion de pinturas de acabado y proteccién organizados. Ejecucion del
proceso de proteccion, preparacion y embellecimiento de superficies controlado. Almacén
de pintura gestionado.

Informacién utilizada o generada:

Fichas Técnica del fabricante (TDS). Manuales de manejo de los distintos equipos.
Manuales técnicos de los productos. Cartas de colores. Informacion en soporte informatico
y/o papel. Fichas de Seguridad de los productos (FDS). Ordenes de trabajo. Tarifarios
oficiales. Baremos de reparaciéon. Normativa aplicable de prevencién de riesgos laborales
y de proteccion medioambiental para el tratamiento de residuos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: GESTIONAR EL MANTENIMIENTO DE VEHICULOS Y
LA LOGISTICA ASOCIADA, ATENDIENDO A CRITERIOS DE EFICACIA, SEGURIDAD
Y CALIDAD

Nivel: 3
Cédigo: UC0137_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Efectuar la recepcién del vehiculo para su reparacién ejecutando las operaciones
involucradas en la misma.

CR1.1 La peticidn de cita del cliente se tramita a través del sistema de cita previa del
taller para proponer fechas en funcion de la carga de trabajo y de las necesidades
del cliente.

CR1.2 El vehiculo se recepciona tomando los datos del cliente (nombre y apellidos,
DNI, direccion, entre otros) y del vehiculo (marca, modelo, VIN, color, entre otros)
constatando y/o renovandolos para mantener actualizado el archivo de clientes.
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CR1.3 El estado general del vehiculo se revisa en presencia del cliente realizando
una diagnosis previa (valorar el alcance del dafio, deficiencias detectadas por el
cliente, tipo de mantenimiento a realizar, entre otros) para evaluar la magnitud de la
reparacion.

CR1.4 La orden de reparacion del vehiculo se abre reflejando en ella todas las
variables que van a intervenir en la reparacion (reparaciones o revisiones que hay
que realizar, sistemas implicados, elementos o conjuntos que hay que sustituir, entre
otros) para estimar el coste de la intervencion y obtener la autorizacién del cliente.

CR1.5 Se asesora al cliente en la tramitacion del siniestro segun la ley del seguro,
tipos de pdlizas y tramites generales con la compaiia de seguros.

CR1.6 El presupuesto se elabora registrando todas las variables que intervienen
en la reparacion (operaciones a realizar, elementos, sistemas, subconjuntos o
conjuntos a sustituir o reparar, entre otros) utilizando la documentacion establecida
(tablas, baremos, guias, entre otros) para valorar con exactitud el coste previsto de
la intervencion.

CR1.7 La firma de conformidad y, en su caso, la renuncia al presupuesto, se solicitan
al cliente a través de los documentos correspondientes (orden de reparacion y
resguardo de deposito) para justificar el depdsito del vehiculo en el taller y comenzar
los trabajos de reparacion o la elaboracion del presupuesto, fisicamente en el centro
reparador o a través de app, correo electrénico u otros medios que faciliten la gestion
y firma del consentimiento de reparacion.

CR1.8 La fecha de entrega del vehiculo se estima en funcién de los recursos del
taller (cargas de trabajo de los operarios, de equipos e instalaciones, entre otros)
considerando las necesidades del cliente, se informa a través de app, correo
electrénico u otros medios que faciliten la gestion.

CR1.9 Los elementos interiores del habitaculo (volante, asientos, palancas de
cambio y freno de mano, piso y tapizado de puerta delantera izquierda) se cubren
disponiendo sobre ellos las protecciones correspondientes, en presencia del cliente,
para su proteccion durante los trabajos de reparacion.

CR1.10 La orden de reparacion se entrega al jefe de taller o responsables del area
para dar comienzo a la reparacion del vehiculo.

RP2: Entregar el vehiculo al cliente después de su reparaciéon cumpliendo los criterios
de calidad establecidos para buscar la satisfaccién del cliente y la buena imagen de la
empresa.

CR2.1 La orden de reparacion revisada y autorizada por el jefe de taller se comprueba
analizando la cuantia total de la reparacién para dar el visto bueno a su cierre.

CR2.2 La limpieza del vehiculo, comprobando que se han eliminado los restos de la
intervencion, se ordena previamente a la entrega del mismo al cliente para asegurar
la ausencia de desperfectos.

CR2.3 EIl vehiculo se revisa en presencia del cliente explicandole todas las
intervenciones realizadas y retirando las protecciones de interiores de habitaculo
para constatar el estado general del mismo.

cve: BOE-A-2021-1266
Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 29 de enero de 2021 Sec.l. Pag. 8853

CR2.4 La orden de reparacion se remite al area de administracion una vez cerrada y
autorizada para la emision de la factura al cliente.

CR2.5 EIl resguardo de depdsito se solicita al cliente tanto para retirar el vehiculo
como para recoger el presupuesto.

CR2.6 La factura se explica al cliente detallandole los conceptos incluidos en la
misma, asi como las condiciones de garantia de la reparacién para su informacion.

CR2.7 La documentacion solicitada por la compafia de seguros, en su caso, se
prepara para gestionar el pago de la factura.

RP3: Controlar el progreso de las reparaciones para cumplir los plazos de entrega previsto,
cumpliendo con los criterios de calidad establecidos.

CR3.1 Los tiempos de reparacion asignados (en o6rdenes de reparacién, en
peritaciones, entre otros) se verifican que se ajustan a las operaciones a realizar
(caracteristicas de la reparacion, magnitud del tiempo peritado, tipo de vehiculo,
entre otros) comprobandolos con los reflejados en la informacion técnica para su
modificacion en caso necesario.

CR3.2 Los trabajos del taller se programan buscando la coordinacion de los equipos,
las instalaciones y las areas implicadas en cada reparacién para planificar la
produccion.

CR3.3 EIl progreso de las reparaciones del taller se supervisa que cumple el
plan programado realizando comprobaciones peridédicas para detectar posibles
desviaciones en su cumplimiento.

CR3.4 Analizar y calcular indices que informen sobre la calidad del servicio del
centro reparador (repeticion de trabajos, coste de la repeticion, tiempos de ciclo,
entre otros).

CR3.5 Las desviaciones de tiempo detectadas se corrigen realizando los ajustes
en el proceso programado de reparacion del vehiculo para corregir los plazos de
ejecucion y la asignacién de trabajos.

CR3.6 La situacién de los vehiculos (nuevas averias detectadas, modificacion del
presupuesto, variaciones en fecha de entrega, entre otros) se comunica al cliente
empleando los cauces establecidos por la empresa para proponer y convenir
soluciones alternativas.

CR3.7 La calidad de la reparacion se supervisa comprobando que se cumplen los
estandares establecidos del fabricante respecto a la funcionalidad de los 6rganos
intervenidos, de los indirectamente implicados y/o de las pruebas requeridas para
asegurar la realizacién de la reparacién y/o su modificacion.

CR3.8 Los vehiculos a entregar cada dia se inspeccionan verificando que se han
completado todas las operaciones programadas para cumplir los compromisos
establecidos.

CR3.9 La opinién del cliente respecto de la intervencion realizada se obtiene por los
métodos que la empresa tenga establecidos para conocer su grado de satisfaccion.

cve: BOE-A-2021-1266
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RP4: Analizar la productividad del taller para controlar su evolucion utilizando indicadores
de rentabilidad.

CR4.1 El cierre de las 6rdenes de reparacion se efectua después de confirmar los
importes a facturar (horas peritadas, trabajadas, recambios, entre otros) para su
envio a recepcion o facturacion.

CR4.2 Los tiempos invertidos en las distintas operaciones de las reparaciones se
obtienen a partir de los registros de los fichajes de los operarios para realizar el
control de la actividad diaria del taller.

CR4.3 Los resultados de rentabilidad del taller se obtienen a partir del andlisis
de ratios (eficacia, rendimiento, trabajo improductivo, inactividad, consumo de
materiales, entre otros) comparando su evoluciéon en un periodo de tiempo para
controlar su funcionamiento.

RP5: Gestionar el area de recambios organizando la distribucion fisica del almacén,
controlando existencias y cumplimentando pedidos para optimizar su rentabilidad.

CR5.1 Los materiales recibidos se ubican segun criterios de optimizacion del
espacio disponible y de rentabilidad, teniendo en cuenta las normativas de seguridad
aplicables y la rotacion de productos para minimizar el espacio ocupado.

CR5.2 El stock minimo de materiales se establece segun los consumos del taller, los
criterios determinados por la empresa y la normativa medioambiental aplicable para
cubrir la demanda del taller.

CRS5.3 Las variables que influyen en la compra (calidad, precios, descuentos, plazos
de entrega, entre otros) se evaluan contrastando las ofertas de distintos proveedores
para elegir la mas favorable para la empresa.

CR5.4 Los pedidos de reaprovisionamiento del almacén se efectuan en funcién de
las necesidades detectadas comprobando las existencias mediante recuento fisico
o utilizando aplicaciones informaticas especificas de gestion y control de almacén.

CR5.5 Los productos recibidos se inspeccionan visualmente verificando que sus
caracteristicas (cantidad, especificaciones, entre otras) coinciden con las reflejadas
en el pedido y en los albaranes o documentacién logistica para hacer la incidencia o
la reclamacién en el caso de detectarse anomalias.

CRS5.6 Las entradas y las salidas de materiales del almacén se registran utilizando el
tipo de soporte de informacion establecido por la empresa para mantener actualizado
el inventario del almacén.

CR5.7 La retirada de los residuos generados por la recepcion y la manipulacion
de materiales se controlan de las zonas de transito depositandose en los lugares
habilitados para su reciclado o para su posterior tratamiento segun los procedimientos
establecidos por la organizacion y la normativa aplicable de gestién de residuos.

cve: BOE-A-2021-1266
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RP6: Supervisar el cumplimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales y
de proteccion medioambientales del taller durante las operaciones de mantenimiento de
vehiculos respondiendo en condiciones de emergencia para controlar su aplicacion.

CR6.1 Los equipos de seguridad y de proteccion personales utilizados en las labores
de mantenimiento se supervisan comprobando su buen estado de conservacion.

CR6.2 El cumplimiento de las acciones preventivas colectivas e individuales a aplicar
en el proceso de reparacion se supervisa comprobando que los operarios cumplen
los protocolos reflejados en el plan prevencion de riesgos laborales del taller.

CR6.3 Las zonas de trabajo de su responsabilidad se mantienen en condiciones de
limpieza, orden y seguridad.

CR6.4 Las acciones previstas ante situaciones de emergencia se ejecutan siguiendo
el plan de actuacién disefado, avisando a la autoridad que corresponda entre otras
instancias.

CR6.5 La situacion de emergencia se analiza buscando las posibles causas para
proponer las medidas oportunas para evitar su repeticion.

CR6.6 La separacion de los residuos generados por el taller se controla atendiendo
a su peligrosidad para organizar su gestion a través de gestores autorizados.

CR6.7 El cumplimiento del plan de gestion de residuos y de proteccién medioambiental
del taller se supervisa controlando el almacenaje y desecho de los residuos segun
tratamiento especifico previsto.

RP7: Supervisar el cumplimiento de los planes de mantenimiento del taller, colaborando
en su desarrollo y mejora, con el fin de alcanzar los objetivos marcados.

CR7.1 La informacion técnica de los fabricantes de equipos e instalaciones del taller
se recopila analizando los manuales de utilizacién para definir los que deben ser
mantenidos y la forma de realizarlo (por personal del taller, por empresas autorizadas,
entre otros).

CR7.2 Los manuales de mantenimiento del taller se preparan especificando las tareas,
los métodos de intervencién, los tiempos y los recursos humanos y los materiales
necesarios para su ejecucién, segun la normativa de proteccion medioambiental
aplicable.

CRY7.3 La organizacion del trabajo se planifica sin provocar movimientos innecesarios
de personas, medios o vehiculos y teniendo en cuenta criterios de prioridad y
disponiendo de alternativas ante cualquier desviacion.

CR7.4 El cumplimiento del plan de mantenimiento de instalaciones y equipos se
supervisa realizando inspecciones periddicas para detectar posibles desviaciones.

CR7.5 El plan de actuacion se revisa sistematicamente, en colaboracion con el
personal de superior nivel, para incorporar modificaciones de organizacion o de
nuevos procesos que permitan la mejora continua del proceso.

cve: BOE-A-2021-1266
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CRY7.6 Las operaciones de mantenimiento registradas en la documentacion asociada
siguiendo los procedimientos de control de calidad.

RP8: Colaborar en la elaboracion del Plan de Formacion anual del taller atendiendo a
criterios de calidad y rentabilidad para mejorar la competitividad del taller.

CR8.1 Las necesidades de formacion se detecta en funcién de los perfiles de los
operarios, contrastando la capacitacién que poseen con los objetivos de rentabilidad
buscados.

CR8.2 Las necesidades de formacion de los operarios se identifican analizando las
carencias o las previsiones de cambio (disfunciones en la realizacion del trabajo,
incorporacion de nuevas tecnologias, promocion profesional, entre otros) para definir
los conocimientos, las habilidades y las destrezas a desarrollar.

CR8.3 El plan de formacion se disefa colaborando en el desarrollo de los elementos
que lo constituyen (objetivos, acciones formativas, participantes, presupuesto, entre
otros) para su puesta en marcha.

CR8.4 El plan de seguimiento de la formacién se evalta valorando los beneficios
que se aportan a la seccioén y a través del desarrollo de indicadores de rentabilidad.

Contexto profesional:
Medios de produccion:

Programas de gestion de taller. Programas de tasacion y peritacion de dafios en vehiculos.
Programas y sistemas de gestion especificos de los diversos fabricantes de automéviles.
Tarifarios oficiales, precios de recambios, baremos de reparacion. Fichas de Mantenimiento
de Vehiculos. Ordenes de reparacion. Herramientas de valoracién informatizadas.

Productos y resultados:

Recepcion del vehiculo efectuada. Entrega del vehiculo al cliente realizado. Progreso de
las reparaciones controlado Productividad del taller analizada Gestion del almacén del érea
de carroceria efectuada Cumplimiento de los planes de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales supervisado Cumplimiento de los planes de mantenimiento del taller
supervisado Colaboracién en la elaboracion el Plan de Formacién anual del taller realizado

Informacién utilizada o generada:

Ordenes de trabajo. Albaranes de pedido. Sistemas de informacién. Manuales de taller.
Manuales de documentacion técnica del fabricante. Manuales de uso de los distintos
equipos. Tablas de tiempos. Tarifarios oficiales. Precios de recambios, Baremos de
reparacion y pintado. Aplicaciones informéticas especificas. Herramientas de valoracion,
documentacién sobre procesos, despieces y recambios. Normativa aplicable sobre ITV
(Inspeccién Técnica de Vehiculos) y Reformas de Importancia en Vehiculos. Normativa
aplicable de prevencion de riesgos laborales y de proteccién medioambiental.
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MODULO FORMATIVO 1: ELEMENTOS AMOVIBLES Y FIJOS NO ESTRUCTURALES
Nivel: 3
Codigo: MF0134_3

Asociado a la UC: Planificar los procesos de reparacion de elementos amovibles y
fijos no estructurales, controlando la ejecucion de los mismos

Duracion: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el tipo de deformacion sufrida en piezas metalicas fijas o amovibles del
vehiculo determinando los distintos procesos de reparacion y/o sustitucién a emplear.

CE1.1 Analizar el nivel de dafio presentado por piezas metalicas aplicando las
técnicas de diagndéstico utilizadas en carroceria (visual, mediante lijado, al tacto, por
sistema de peines, entre otros).

CE1.2 Identificar en la informacion de los fabricantes las técnicas recomendadas para
la reparacion en piezas metalicas no estructurales (desabollado, estirado, recogido y
repaso de chapa, entre otros) explicando las pautas de trabajo en cada una de ellos.

CE1.3 Describirlos métodos de unién de conjuntos amovibles (amovibles, articuladas,
fijas, entre otros) en funcién de las caracteristicas de los elementos a unir.

CE1.4 Explicar las técnicas de soldaduras empleadas en el automévil (eléctrica por
puntos, por electrodos de contacto, MIG/MAG, entre otros) dependiendo del érgano
a intervenir indicando las variables de control de cada una de ellas.

CE1.5 Explicar las técnicas de remachado y pegado empleadas en el automovil
atendiendo al 6rgano a intervenir indicando las variables de control de cada una
de ellas y explicando los distintos tipos de pegamento usados y las diferentes
aplicaciones de cada uno.

CE1.6 Elaborar un presupuesto inicial sin incluir desmontaje de elementos amovibles
y fijos no estructurales.

CE1.7 Manejar los baremos de tiempos y tarifarios oficiales examinando procesos y
tiempos de reparacion para su asignacion.

CE1.8 Calcular la carga de trabajo admitida por el taller de carroceria (de personal, de
equipos, de maquinaria, entre otros) utilizando aplicaciones informaticas especificas
de gestion de taller.

CE1.9 En un supuesto practico de diagnosis previa de un vehiculo accidentado
analizando el alcance del dafio en piezas metalicas amovibles o fijas no estructurales:

- Delimitar la zona dafada aplicando técnicas de deteccién de deformaciones (visual,
al tacto, por comparacion, por lijado, por sistema de peines, entre otros) considerando
el tipo de material de la pieza.
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- Valorar la magnitud del dafio, teniendo en cuenta los criterios de profundidad y la
extension de la zona deformada.

-Acceder ala documentacion de los fabricantes analizando los métodos de reparacién
homologados para cada tipo de dafio eligiendo el mas adecuado basandose en
criterios técnicos y de rentabilidad.

- Explicar los diferentes procesos de reparacion que se podrian utilizar, segun
constitucion del elemento y su tipo de unién a otras piezas de la carroceria,
identificando las herramientas, equipos y productos especificos que se deberian
utilizar en cada proceso en funcién de las directrices del fabricante.

CE1.10 En un supuesto practico de planificaciéon de la reparaciéon de dafios en
elementos amovibles y/o fijos metalicos no estructurales definiendo el proceso de
trabajo:

- Determinar los procesos y tareas de reparacion a realizar en cada vehiculo a partir
de la informacion de los fabricantes.

- Obtener los tiempos de reparaciéon de cada proceso consultando los baremos
oficiales.

- Programar las fases de trabajo en funcién de los tiempos calculados.

- Elaborar un diagrama de Gantt reflejando la programacion para el personal y los
equipos.

- Asignar las tareas a los operarios en funcioén la carga de trabajo de cada uno.

- Identificar los puntos criticos en el proceso de reparacion mediante un diagrama
Pert analizando posibles soluciones.

- Elaborar el presupuesto de la reparacion considerando la totalidad de las variables
que intervienen.

C2: Analizar el tipo de deformacion sufrida en piezas plasticas o sintéticas fijas y amovibles
del vehiculo determinando los distintos procesos de reparacion y/o sustitucion a emplear.

CE2.1 Describir las técnicas de identificaciébn de material plastico y/o sintético
relacionandolas con las piezas a reparar.

CE2.2 Exponer las técnicas de diagndstico utilizadas en piezas plasticas y/o sintéticas
(visual, mediante lijado, al tacto, por comparacion, entre otras) que permiten identificar
la deformacion sufrida.

CE2.3 Explicar el sistema a emplear en la reparacién y/o sustitucién de una pieza
plastica o sintética teniendo en cuenta criterios econémicos, de sistemas de
reparacion, directrices del fabricante, comercializaciéon del recambio.

CE2.4 Indicar el tipo de plantillas a emplear en distintos casos de reparacion de
piezas plasticas, asi como su método de fabricacion.

cve: BOE-A-2021-1266
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CE2.5 Manejar los baremos de tiempos y tarifarios oficiales identificando procesos y
tiempos de reparacion para su asignacion.

CEZ2.6 Calcular la carga de trabajo admitida por el taller de carroceria (de personal, de
equipos, de maquinaria, entre otros) utilizando aplicaciones informaticas especificas
de gestion de taller.

CE2.7 En un supuesto practico de diagnosis previa de un vehiculo accidentado
analizando el alcance del dafio de una pieza plastica y/o sintética en la carroceria de
un vehiculo accidentado:

- Delimitar la zona dafada aplicando técnicas de deteccioén de deformaciones (visual,
al tacto, por comparacion, por lijado, por sistema de peines, entre otros) considerando
el tipo de material de la pieza (plastico o compuesto).

- Valorar la magnitud del dario, teniendo en cuenta los criterios de profundidad y la
extension de la zona deformada.

-Acceder ala documentacion de los fabricantes analizando los métodos de reparacion
homologados para cada tipo de dafio eligiendo el mas adecuado basandose en
criterios técnicos y de rentabilidad.

- Explicar los diferentes procesos de reparacién que se podrian utilizar, segtn
constitucion del elemento y su tipo de unién a ofras piezas de la carroceria,
identificando las herramientas, equipos y productos especificos que se deberian
utilizar en cada proceso siguiendo directrices del fabricante.

CE2.8 En un supuesto practico de planificacion de la reparacion de dafios en
elementos plasticos o sintéticos amovibles y/o fijos no estructurales definiendo el
proceso de trabajo:

- Determinar los procesos y tareas de reparacion a realizar en cada vehiculo a partir
de la informacién de los fabricantes.

- Obtener los tiempos de reparaciéon de cada proceso consultando los baremos
oficiales.

- Programar las fases de trabajo en funcién de los tiempos calculados.

- Elaborar un diagrama de Gantt reflejando la programacion para el personal y los
equipos.

- Asignar las tareas a los operarios en funcién la carga de trabajo de cada uno.

- Identificar los puntos criticos en el proceso de reparacion mediante un diagrama
Pert analizando posibles soluciones.

- Elaborar el presupuesto de la reparacion considerando la totalidad de las variables
que intervienen.
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C3: Aplicar técnicas de organizacion y control en los procesos de reparacion de elementos
amovibles y fijos no estructurales utilizando la documentacién y las herramientas necesarias
para alcanzar el rendimiento y la productividad preestablecidos.

CES3.1 1 Definir los conceptos relacionados con el calculo de la productividad del
taller (horas peritadas, horas disponibles, horas asignadas, horas trabajadas, entre
otros) analizando las horas empleados y las establecidas para detectar las causas
de las posibles desviaciones.

CE3.2 Explicar los documentos de programacion necesarios para la organizacion de
la produccién mediante la aplicacion de programas y otros paquetes informaticos.

CE3.3 Elaborar graficos y diagramas (Gantt, Pert, entre otros) que reflejen la
programacion de tareas relacionandolos con los estudios de mejora de métodos y
planificacion del taller y la identificacion de puntos criticos en los procesos.

CE3.4 Enumerar los riesgos que pueden surgir en el proceso de reparacion de
elementos amovibles y/o fijos (metalicos o sintéticos) determinando las medidas de
prevencion y proteccion que hay que supervisar en cada caso.

CE3.5 Identificar los tipos de residuos que se generan en los procesos de reparacion
de elementos metalicos y sintéticos no estructurales determinando las acciones
de supervision que hay que realizar para verificar que se cumple la normativa
medioambiental.

CE3.6 En un supuesto practico de supervision de una reparacion de dafios en
elementos amovibles y/o fijos no estructurales verificando la calidad final de la
reparacion:

- Verificar que las fases de la reparacién en curso avanzan ajustandose a los tiempos
programados contrastando los tiempos previstos con los tiempos registrados en la
documentacion de control del taller.

- Reprogramar plazos de ejecucion tareas en caso de detectarse desviaciones de
tiempo en el proceso.

- Controlar la calidad final del trabajo realizado comprobando que la reparacion
cumple los criterios técnicos indicados por los fabricantes.

- Controlar que toda la informacién del proceso de reparacion ha quedado registrada
en la documentacion de control del taller.

- Supervisar el cumplimiento de las medidas de prevenciéon y proteccion que hay
que aplicar en el proceso de reparacion comprobando que los operarios cumplen los
protocolos reflejados en el plan prevencion de riesgos laborales del taller.

- Supervisar el cumplimiento del plan gestion de residuos y proteccion medioambiental
del taller controlando que los residuos del proceso se almacenan y/o desechan segtn
tratamiento especifico previsto.
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Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 29 de enero de 2021 Sec. |.

Pag. 8861

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1 respecto a CE1.9 y CE1.10; C2 respecto a CE2.7 y CE2.8; C3 respecto a CE3.6.
Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnolégicos, asi como a
situaciones o contextos nuevos.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.

Demostrar interés y preocupacion por atender satisfactoriamente las necesidades de los
clientes.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacidon complementaria para
utilizarlos en su trabajo.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior
al alcanzado previamente.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Tratar al cliente con cortesia, respeto y discrecion.

Contenidos:

1. Materiales plasticos y compuestos utilizados en los vehiculos

Elementos que componen el despiece de una carroceria.

Composicion y propiedades de aleaciones férricas. Aceros especiales: de alta resistencia
o de alto limite elastico.

Composicion y propiedades del aluminio y otras aleaciones ligeras utilizadas en las
carrocerias de vehiculos.

Tipos de plasticos. Composicion y caracteristicas. Comportamiento del material al calor.
Materiales compuestos. Composicion. Propiedades. Simbologia. Identificacion.
Identificacion de materiales plasticos con o sin codigo de identificacion.

2. Procesos de union y soldeo

Tipos de uniones: amovibles, articuladas, fijas, soldeo. Caracteristicas. Aplicaciones.
Caracteristicas de la union y elementos utilizados.

Técnicas y procedimientos de union de elementos, accesorios y guarnecidos amovibles
no estructurales.

Productos caracteristicos utilizados en uniones pegadas. Caracteristicas. Aplicaciones.
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Técnicas de aplicacion de adhesivos, resinas y masillas.

Técnicas y procedimientos de soldadura eléctrica por resistencia por electrodos de
contacto. Parametros de regulacion.

Técnicas y procedimientos de soldadura bajo gas protector (MIG/MAG, TIG, entre otros).
Parametros de regulacion.

Soldadura térmica para plasticos. Procedimientos de soldeo.
3. Técnicas de reparacion de piezas fijas o amovibles de la carroceria del vehiculo
Métodos de diagndstico de danos: lijado, visual, al tacto, peines.

Métodos de clasificacion de dafios (accesibilidad, forma del dafio y la geometria de la
pieza en la zona).

Técnicas de desabollado en piezas metalicas: estirado y recogido; golpeado; sufrido.
Proceso de trabajo.

Técnicas de reparacion de materiales plasticos y compuestos: soldadura, adhesivos,
conformacion. Procesos de trabajo.

Técnicas de ejecucion de soportes y plantillas.

4. Aplicacion de la Programacion de la produccion a la planificacion de procesos de
reparacion de piezas fijas o amovibles de la carroceria del vehiculo en taller

Programacion de la produccion: definicion de prevision, planificacion, programacion,
progreso o avance.

Horas del taller: potenciales, disponibles, trabajadas, productivas, facturadas.
Capacidad de produccion y cargas de trabajo. Componentes de las cargas de trabajo.
Asignacion y secuenciacion de cargas de trabajo. Diagramas de Gantt.

Tiempos de trabajo. Tiempos perdidos. Tiempos criticos. Método Pert.

Documentos de la programacién: tableros de programacion, programas.

Control de tiempos de reparacion. Sistemas de fichaje.

Procedimientos de supervision de la utilizacion de equipos de proteccién individual.
Procedimientos de supervision del plan de gestion de residuos.

5. Manejo de la documentacion aplicada a los procesos de reparacion de piezas fijas
o amovibles de la carroceria del vehiculo

Protocolos de acceso a la informacion técnica de reparacion de elementos fijos y/o
amovibles del vehiculo: operaciones de montaje y desmontaje. Ensayos de verificacion
y/o calibracion.

Interpretacién y manejo de documentacion y otra informacion técnica: Ordenes de trabajo.
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Baremos de tiempos vy tarifarios oficiales. Informaciones técnicas de los fabricantes.
Software especifico (de gestion de taller, de calibrado, entre otros).

Elaboracion de presupuestos y tasaciones.

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada a los procesos de reparacion
de piezas fijas 0 amovibles de la carroceria del vehiculo. Sefializacion de seguridad en el
taller. Medidas de prevencion y proteccion. Procedimientos de supervision de la utilizacion
de equipos de proteccién individual.

Normativa sobre gestion y almacenamiento de los residuos generados en los procesos de
reparacion de piezas fijas o amovibles de la carroceria del vehiculo. Supervision del plan
de gestién de residuos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo
con el contexto profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo
en cuenta la normativa aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales,
accesibilidad universal y proteccion medioambiental. Se considerara con caracter
orientativo como espacios de uso:

- Taller de 15 m? por alumno o alumna

- Instalacion de 6 m? por alumno o alumna

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con los procesos de reparacion
de elementos amovibles y fijos no estructurales, que se acreditara mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espariol de las Cualificaciones para la Educacion
Superior), Ingenieria Técnica/ Arquitectura Técnica/Diplomatura o de otras de superior

nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: ESTRUCTURAS DE VEHICULOS
Nivel: 3
Codigo: MF0135_3

Asociado alaUC: Planificar los procesos de reparacion y modificacion de estructuras
de vehiculos, controlando la ejecucién de los mismos

Duracion: 120 horas

Verificable en https://www.boe.es
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Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar la constitucion de las carrocerias (chasis separado, carroceria autoportante,
carroceria combinada, pick-up, entre otros) relacionandolas con los procedimientos de
reparacion.

CE1.1 Describir los despieces de los elementos que componen una carroceria
relacionandolos con los materiales de fabricacion de las diversas piezas, los métodos
de unién utilizados y sus posibilidades de reparacién segun recomendaciones de los
fabricantes.

CE1.2 Relacionar la teoria de la colisién con las deformaciones sufridas por las
carrocerias sometidas a distintos tipos de cargas explicando los conceptos de
habitaculo de sequridad y de deformacién programada.

CE1.3 Identificar los sistemas de fuerzas que ocasionan las deformaciones sobre los
elementos estructurales de los vehiculos relacionandolos con los dafios producidos
(directos, indirectos) en funcién del tipo de colisién recibida (frontal, lateral, trasera,
entre otras) y de la transmisién de dafios en una carroceria.

CE1.4 Explicar los métodos y los equipos de medida y control (compas de varas,
galgas de nivel, sistemas de medicion electronicos, entre otros) empleados en la
evaluacion de dafios en carrocerias relacionandolos con las deformaciones que hay
que controlar.

CE1.5 Analizar el nivel de dano presentado por piezas metalicas estructurales
aplicando las técnicas de diagnéstico utilizadas en carroceria (visual, mediante
lijado, al tacto, por sistema de peines, entre otros).

CE1.6 Identificar en la informacion de los fabricantes las técnicas recomendadas
para la reparacion en piezas metalicas estructurales (traccion, compresion, tiros,
reenvios, contratiros y combinacion de ambos) explicando las pautas de trabajo en
cada una de ellos.

CE1.7 Identificar los parametros (puntos de referencia, de deformacién programada,
entre otros) que se deben comprobar en el diagnéstico de una estructura dafada
interpretando la documentacién técnica de los fabricantes de vehiculos y de equipos
de control de cotas de las carrocerias.

CE1.8 En un supuesto practico de evaluacion del alcance de los dafios sobre una
carroceria (autoportante, cabina, chasis, entre otros) mediante reconocimiento visual
y/o con los equipos de control:

- Realizar un control visual inicial de arrugas teniendo en cuenta holguras y los puntos
de deformacion programada desmontando, en su caso, los elementos que puedan
impedir o dificultar la diagnosis de la reparacion.

- Medir el alcance de las deformaciones empleando los utiles de medida y control
(compas de varas, galgas de nivel, sistemas de medicion electrénicos, entre otros).

- Interpretar los valores de los parametros obtenidos en las comprobaciones
comparandolos con los dados en documentacién técnica.
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-Acceder ala documentacion de los fabricantes analizando los métodos de reparacion
homologados para cada tipo de dafio eligiendo el mas adecuado basandose en
criterios técnicos y de rentabilidad.

- Analizar la reparabilidad de las piezas dafiadas teniendo en cuenta la informacion
del fabricante (piezas que no admiten reparacion, sustituciones parciales o totales,
zonas de corte, entre otros).

C2: Evaluar técnicas de reparacion mediante la utilizacion de bancadas buscando que la
estructura recupera sus cotas originales.

CE2.1 Describir los elementos que constituyen los sistemas de amarre y medicién
de las bancadas (universales, de control positivo, entre otros) relacionandolos con la
funcién que realizan.

CEZ2.2 Citar los utiles y equipos empleados para el estirado en bancadas universales
y de control positivo, relacionandolos con la funcién que desempefian.

CE2.3 Explicar los sistemas de fuerzas y su aplicacion al tiro vectorial en recuperacion
de deformaciones.

CE2.4 Explicar los procesos de sustitucién y/o reparacion de elementos estructurales
relacionando el tipo de material y el proceso de fabricacion utilizado.

CEZ2.5 Identificar los tipos de residuos que se generan en los procesos de reparacion
de elementos estructurales determinando las acciones de supervision que hay que
realizar para verificar que se cumple la normativa medioambiental.

CE2.6 En un supuesto practico de planificacion de la reparacién de una carroceria
con danios estructurales definiendo el proceso de trabajo:

- Identificar las cargas de trabajo disponibles del taller (de personal, de equipos, de
maquinaria, entre otros) analizando la programacion previa existente.

- Determinar los procesos y tareas de reparacion a realizar en cada vehiculo a partir
de la informacién de los fabricantes.

- Obtener los tiempos de reparaciéon de cada proceso consultando los baremos
oficiales.

- Programar las fases de trabajo en funcién de los tiempos calculados.

- Elaborar un diagrama de Gantt reflejando la programacion para el personal y los
equipos.

- Asignar las tareas a los operarios en funcién la carga de trabajo de cada uno y su
categoria.

- Identificar los puntos criticos en el proceso de reparacion mediante un diagrama
Pert analizando posibles soluciones.
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- Elaborar el presupuesto de la reparacion revisando su viabilidad con los sistemas
actuales de peritacion.

C3: Aplicar técnicas de organizacién y control en los procesos de reparacion de elementos
estructurales de una carroceria utilizando la documentacion y las herramientas necesarias
para alcanzar el rendimiento y la productividad preestablecidos.

CE3.1 Explicar los documentos de programacion necesarios para la organizacion de
la produccién mediante la aplicacién de programas y otros paquetes informaticos.

CE3.2 Manejar los baremos de tiempos y tarifarios oficiales identificando procesos y
tiempos de reparacion para su asignacion.

CE3.3 Definir los conceptos relacionados con el célculo de la productividad del taller
(horas peritadas, horas disponibles, horas asignadas, horas trabajadas, entre otros)
analizando las horas empleados y las establecidas para detectar las causas de las
posibles desviaciones.

CE3.4 Elaborar graficos y diagramas utilizados en la programacion de tareas
(Gantt, Pert, entre otros) relacionandolos con los estudios de mejora de métodos y
planificacion del taller y la identificacion de puntos criticos en los procesos.

CE3.5 En un caso préactico de seguimiento de la reparacion de una estructura
deformada comprobando la evolucién del proceso programado:

- Controlar que la identificacion de los puntos o zonas de anclaje de la carroceria
danada se realiza en funcién de la deformacion sufrida y de acuerdo con las
especificaciones técnicas del fabricante de la bancada.

- Comprobar que los puntos de referencia seleccionados para medir cotas se ajustan
a las fichas técnicas.

- Controlar el acotado tridimensional de las zonas deformadas.

- Supervisar las direcciones de los tiros y contratiros, identificando los puntos de
aplicacion, teniendo en cuenta la deformacion de la estructura que hay que corregir.

- Supervisar que las medidas reales de los puntos de referencia recuperan los
valores reflejados en las fichas de control del fabricante (dentro de las tolerancias
admisibles).

- Supervisar el cumplimiento de las acciones preventivas (individuales y colectivas)
que hay que aplicar en el proceso de reparacion comprobando que los operarios
cumplen los protocolos reflejados en el plan prevencién de riesgos laborales del
taller.

- Supervisar el cumplimiento del plan gestion de residuos y proteccion medioambiental
del taller controlando que los residuos del proceso se almacenan y/o desechan segtin
tratamiento especifico previsto.

CE3.6 Detectar tiempos muertos generados en los trabajos realizados por los
operarios contrastando la informacién obtenida de los datos de tiempos empleados y
tiempos programados para establecer mejoras en los sistemas de trabajo.
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CE3.7 Describir indicadores que informen del funcionamiento del taller (eficacia,
rendimiento, trabajo improductivo, inactividad, entre otros) aplicandolos a la
evaluacion de la productividad del mismo.

C4: Aplicar las técnicas de control para la aplicacion de trasformaciones y reformas de
importancia.

CEA4.1 Explicar la normativa asociada a transformaciones y reformas de importancia
relacionandola con los permisos y autorizaciones necesarios para su ejecucion.

CEA4.2 Analizar la reforma solicitada verificando la documentacion aportada.

CE4.3 Analizar la documentacién del fabricante y metodologia de ejecucion de las
mismas.

CE4.4 Definir el proceso de trabajo de la modificacion o reforma de la carroceria
en funcién de la documentacién del proyecto, definiendo los equipos y materiales a
emplear.

CE4.5 Analizar los kits de montaje comprobando que estdan homologados y
caracteristicas de los mismos.

CEA4.6 Definir los controles parciales a efectuar durante las operaciones a realizar.

CEA4.7 Controlar que los estandares de calidad logrados se corresponden con los
establecidos por el fabricante.

CEA4.8 Verificar la funcionalidad de la transformacion realizada comprobando la
operatividad del conjunto.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.4 y CE1.8; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.5 y CE3.6; C4
respecto a CE4.5.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnolégicos, asi como a
situaciones o contextos nuevos.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.

Demostrar interés y preocupacion por atender satisfactoriamente las necesidades de los
clientes.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacion complementaria para
utilizarlos en su trabajo.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior
al alcanzado previamente.
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Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Tratar al cliente con cortesia, respeto y discrecion.
Contenidos:

1. Caracteristica de las carrocerias aplicadas a la reparacion de elementos
estructurales

Materiales utilizados en la fabricacion de carrocerias. Tipos. Propiedades.

Tipos de carrocerias. Identificacion. Caracteristicas. El habitaculo de seguridad.
Composicion modular de la carroceria.

Seguridad activa y pasiva.

Teoria de la colision. Comportamiento de una estructura. Tipos de dafios. Zonas de
deformacion programada.

Sistemas de fuerzas en tres dimensiones: composicién y descomposicion. Resultante y
momentos resultantes.

2. Aplicacion de los procesos de union y soldeo a la reparacion de elementos
estructurales

Tipos de uniones: amovibles, articuladas, fijas, soldeo. Caracteristicas. Aplicaciones.
Caracteristicas de la union en elementos estructurales y elementos utilizados.
Productos caracteristicos utilizados en uniones pegadas. Caracteristicas. Aplicaciones.
Técnicas de aplicacion de adhesivos, resinas y masillas.

Técnicas y procedimientos de soldadura eléctrica por resistencia por electrodos de
contacto. Parametros de regulacion.

Técnicas y procedimientos de soldadura bajo gas protector (MIG/MAG, TIG, entre otros).
Parametros de regulacién. Procedimientos de soldeo.

3. Procesos de reparacion de elementos estructurales con bancadas

Fundamento de las bancadas. Tipos de bancadas: de control positivo, universales.
Componentes de las bancadas.

Técnicas de posicionado. Identificacion de puntos de referencia en las estructuras.
Utilizacién y manejo de aparatos de medida y control.
Procesos de diagnosis con equipos de medida.

Técnicas de anclaje de tiros y contratiros. Determinacién de direccion de tiros. Procesos
de estirado de carrocerias.

Interpretacion de la documentacion técnica. Normalizacion. Acotado. Simbologia del
fabricante de la bancada. Simbologia del fabricante del vehiculo.
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Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada a los procesos de reparacion
de elementos estructurales de la carroceria del vehiculo.

Normativa sobre gestion y almacenamiento de los residuos generados en los procesos de
reparacion de elementos estructurales de la carroceria del vehiculo.

4. Aplicacion de la Programacion de la produccion a la planificacion de procesos de
reparacion de elementos estructurales de la carroceria del vehiculo

Programacion de la produccion: Definicion de prevision, planificacion, programacion,
progreso o avance.

Horas del taller: potenciales, disponibles, trabajadas, productivas, facturadas.
Capacidad de produccion y cargas de trabajo. Componentes de las cargas de trabajo.
Asignacion y secuenciacion de cargas de trabajo. Diagramas de Gantt.

Tiempos de trabajo. Tiempos perdidos. Tiempos criticos. Método Pert.

Documentos de la programacion: tableros de programacion, programas especificos.
Control de tiempos de reparacion. Sistemas de fichaje.

Procedimientos de supervision de la utilizacion de equipos de proteccién individual.
Procedimientos de supervision del plan de gestion de residuos.

5. Manejo de la documentacion aplicada a los procesos de reparacion de piezas fijas
o amovibles de la carroceria del vehiculo

Protocolos de acceso a la informacion técnica de reparacion de elementos estructurales
del vehiculo: operaciones de montaje y desmontaje.

Interpretacién y manejo de documentacion y otra informacién técnica: Ordenes de trabajo.
Baremos de tiempos y tarifarios oficiales. Informaciones técnicas de los fabricantes.
Software especifico (de gestion de taller, de calibrado, entre otros).

Elaboracion de presupuestos y tasaciones.

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada a los procesos de reparacion
de elementos estructurales del vehiculo. Sefalizacion de seguridad en el taller. Prevencién
y proteccion colectiva. Procedimientos de supervision de la utilizaciéon de equipos de
proteccion individual.

Supervision del plan de gestion de residuos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo

con el contexto profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo
en cuenta la normativa aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales,
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accesibilidad universal y proteccion medioambiental. Se considerara con caracter
orientativo como espacios de uso:

- Taller de 10 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 6 m? por alumno o alumna

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con los procesos de reparacion
de elementos estructurales de vehiculos, que se acreditara mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espariol de las Cualificaciones para la Educacion
Superior), Ingenieria Técnica/ Arquitectura Técnica/Diplomatura o de otras de superior

nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: PREPARACION Y EMBELLECIMIENTO DE SUPERFICIES
Nivel: 3
Codigo: MF0136_3

Asociado a la UC: Planificar los procesos de proteccion, preparacion y
embellecimiento de superficies, controlando la ejecuciéon de los mismos

Duracion: 180 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Analizar el estado y la constitucion de las diferentes capas de proteccion de las
superficies relacionandolas con sus métodos de reparacion.

CE1.1 Describir los métodos de preparacion de superficies a aplicar en funcion de la
naturaleza del soporte (metalicos o plasticos), la extension de superficie, la superficie
a tratar y el espesor a aplicar.

CE1.2 Describir los productos empleados en la preparacion e igualacion de superficies
(tipos, caracteristicas, entre otros) relacionandolos con del tipo de superficie de
trabajo, el método de aplicacion y las necesidades de proteccién y adherencia.

CE 1.3 Determinar el tratamiento que se tiene que aplicar a una superficie (imprimacion,
aparejo, sellado, entre otros) en funcién del nivel de acabado perseguido.

CE1.4 Interpretar la documentacion técnica suministrada por los fabricantes de los
productos de preparacion de superficies calculando las cantidades de producto
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(imprimaciones, masillas, aparejos, entre otros) a preparar en funcion de la magnitud
del dafio, tipo de superficie y el tipo de acabado de la pintura deseado, asi como su
coste.

CE1.5 Reconocer los riesgos que pueden surgir en los procesos de preparacion
de superficies y la aplicacién de pinturas de fondo determinando las medidas de
prevencion y proteccion que hay que aplicar en cada caso.

CE1.6 Analizar los baremos de tiempos y tarifarios oficiales explicando la informacién
que contienen, su estructura y su utilizacion.

CE1.7 En un supuesto practico de valoracion de una reparacion de pintura, sobre
vehiculos reales o fotografias:

- Estimar la superficie dafiada o deformada asignando el nivel de dafio (sustitucion,
leve, medio, fuerte) incluidos en los distintos baremos de tiempos de reparacion y
tarifarios oficiales.

- Identificar los aspectos que incluyen o no las constantes para la valoracién
(tratamientos especificos, naturaleza del material a reparar, materiales de fondo
especificos, tipo de pintura de acabado, entre otros).

- Hacer la valoracién de los materiales a utilizar en cada caso en funcién del dafio a
reparar.

CE1.8 En un supuesto practico de programacién de un proceso de preparacion de
superficies definiendo los medios que se van a utilizar.

- Secuencias las operaciones que se van a realizar analizando las posibles variantes
existentes.

- Determinar el equipamiento preciso puntualizando la utilizacién de cada uno de
ellos, en las diferentes fases del proceso.

- Indicar los materiales que se van a emplear describiendo la utilizacion de cada uno
de ellos en las diferentes fases del proceso y la funcién que cumplen en el mismo.

- Asignar los tiempos de forma global e individual por fases contemplando la
posibilidad de considerar las operaciones agrupadas.

CE1.9 Enumerar los residuos que generan en los procesos de preparacion de
superficies y la aplicacién de pinturas de fondo determinando el tratamiento que se
les debe aplicar en cuanto a envasado, almacenamiento y gestion para cumplir la
normativa medioambiental.

C2: Analizar los procesos utilizados en la aplicacion de pinturas de acabado y proteccién
de superficies relacionandolos con los equipos, herramientas y materiales necesarios para
su ejecucion.

CE2.1 Explicar las propiedades de los productos utilizados en la igualacion y
proteccion de superficies (colores y barnices) relacionandolas con sus técnicas de
aplicacion.
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CE2.2 Interpretar los codigos de color de los modelos relacionandolos con la
constitucién y el color de las capas de embellecimiento originales del vehiculo.

CE2.3 Explicar los métodos de obtencién de colores a partir de mezclas de colores
basicos, interpretando la documentacion técnica de los fabricantes de pinturas para
obtener el color demandado con las variantes existentes.

CE2.4 Calcular las cantidades de producto (colores, aditivos, entre otros) a preparar
en funcién del tipo de pintura, naturaleza y estado de superficie y la extensién a
pintar interpretando la documentacién técnica suministrada por los fabricantes de los
productos de acabado.

CEZ2.5 Analizar los baremos de tiempos y tarifarios oficiales explicando la informacién
que contienen, su estructura y su utilizacion.

CEZ2.6 En un supuesto practico de programacion de pintado de vehiculos definiendo
el proceso de trabajo:

- Identificar las cargas de trabajo disponibles del area de pintura (de personal, de
equipos, de maquinaria, entre otros) analizando la programacion previa existente.

- Determinar los procesos y tareas a realizar en cada vehiculo para calcular el tiempo
de trabajo estimado segun baremos para cada una de ellas.

- Adjudicar las cargas de trabajo considerando las operaciones agrupadas o por
separado.

- Elaborar un diagrama de Gantt reflejando la programacion para el personal y los
equipos.

- Identificar los puntos criticos en el proceso de reparacion mediante un diagrama
Pert analizando posibles soluciones.

- Elaborar el presupuesto de la reparacion considerando la totalidad de las variables
que intervienen.

CE2.7 Describir los defectos tipicos que se pueden producir durante el proceso de
pintado relacionandolos con las técnicas empleadas en su correccion.

CE2.8 Enumerar los diferentes residuos que generan en los procesos de aplicacion
de pinturas de acabado y de proteccion determinando en cada caso el tratamiento
que se les debe aplicar en cuanto a envasado, almacenamiento y gestion de los
mismos para cumplir la normativa medioambiental.

C3: Aplicar técnicas de organizacién y control a los procesos proteccion, preparacion y
embellecimiento de superficies utilizando la documentacion y las herramientas necesarias.

CE3.1 Definir los conceptos relacionados con el calculo de la productividad del taller
de pintura (horas peritadas, horas disponibles, horas asignadas, horas trabajadas,
entre otros) analizando las horas empleadas y las establecidas para detectar las
causas de las posibles desviaciones.
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CES3.2 Explicar los documentos de programacién necesarios para la organizacion de
la produccién mediante la aplicacion de programas y otros paquetes informaticos.

CE3.3 Elaborar graficos y diagramas utilizados en la programacion de tareas
(Gantt, Pert, entre otros) relacionandolos con los estudios de mejora de métodos y
planificacion del taller y la identificacion de puntos criticos en los procesos.

CE3.4 En un supuesto practico de supervision del proceso de pintado de un vehiculo
a partir del plan programado de preparacién y embellecimiento de superficies:

- Verificar que las fases de la reparacién en curso avanzan ajustandose a los tiempos
programados contrastando los tiempos previstos con los tiempos registrados en la
documentacion de control del taller.

- Reprogramar plazos de ejecucion de tareas si fueran detectadas desviaciones de
tiempo durante el avance del proceso.

- Controlar la calidad del trabajo realizado (por fases del proceso y la final)
comprobando que la reparacion cumple los criterios técnicos indicados por los
fabricantes.

- Identificar los defectos mediante observacion visual de la supefficie.

- Analizar el defecto explicando las causas que lo producen y describiendo la solucién
a tomar para corregir su correccion.

- Controlar que toda la informacioén del proceso de reparacion queda registrada en la
documentacién de control del taller utilizando el formato establecido.

- Supervisar el cumplimiento de las acciones preventivas (individuales y colectivas)
que hay que aplicar en el proceso de reparacion comprobando que los operarios
cumplen los protocolos reflejados en el plan prevencién de riesgos laborales del
taller.

- Supervisar el cumplimiento del plan gestion de residuos y proteccién medioambiental
del taller controlando que los residuos del proceso se almacenan y/o desechan segun
tratamiento especifico previsto.

CE3.5 Describir indicadores que informen del funcionamiento del érea de pintura
(eficacia, rendimiento, trabajo improductivo, inactividad, entre otros) aplicandolos a
la evaluacioén de la productividad del mismo.

C4: Aplicar técnicas de organizacion al almacén de pintura optimizando los recursos
disponibles.

CEA4.1 Explicar las zonas de un almacén de pintura describiendo las caracteristicas
de cada zona aplicando la normativa de seguridad y prevencion de riesgos aplicable.

CE4.2 Describir diferentes tipos de inventarios que se realizan en un almacén
explicando la finalidad de cada uno de ellos.
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CE4.3 Explicar los métodos de clasificacion de productos almacenados utilizando
criterios de seguimiento del inventario (costes de almacenamiento, frecuencia de
salida, rotacion, n° de movimientos, precio, coste de inmovilizacién, entre otros).

CEA4.4 Definir los conceptos basicos de la gestion de stocks (maximo, minimo, de
seguridad, medio, 6ptimo, entre otros) relacionandolos con las variables de calculo.

CEA4.5 Definir las variables de compra que hay que tener en cuenta al efectuar un
pedido (calidad, precios, descuentos, plazos de entrega, entre otros).

CE4.6 En un supuesto practico de preparacion del aprovisionamiento del almacén de
pintura en funcién de unas necesidades detectadas:

- Revisar las existencias en el almacén para evitar rupturas y volimenes excesivos
de stock y optimizar el nivel de servicio.

- Optimizar el stock de los productos (de uso genérico, de uso puntual, entre otros)
determinando el punto de pedido teniendo en cuenta el consumo de la seccion.

- Analizar la periodicidad de servicio de los proveedores con el fin de rebajar el stock.

- Calcular el numero de pedidos/afio y periodo medio de almacenamiento que
optimicen el stock del almacén de pintura.

CEA4.7 Contrastar la informacion de los productos de pintura que entran en el almacén
(fecha de pedido, codificacién, especificaciones técnicas, cantidad, precios, fechas
de caducidad, entre otros) verificando que sus caracteristicas coinciden con las del
pedido realizado.

CE4.8 Explicar las normas de seguridad y proteccion que hay que aplicar en un
almaceén de repuestos de vehiculos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.7 y CE1.8; C2 respecto a CE2.4 y CE2.6; C3 respecto a CE3.4; C4
respecto a CE4.6 y CE4.7.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion, a sus cambios organizativos y tecnolégicos, asi como a
situaciones o contextos nuevos.

Demostrar interés por el conocimiento amplio de la organizacion y sus procesos.

Demostrar interés y preocupacion por atender satisfactoriamente las necesidades de los
clientes.

Emplear tiempo y esfuerzo en ampliar conocimientos e informacidon complementaria para
utilizarlos en su trabajo.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Proponerse objetivos retadores que supongan un nivel de rendimiento y eficacia superior
al alcanzado previamente.
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Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Tratar al cliente con cortesia, respeto y discrecion.

Contenidos:

1. Procesos de pintado en fabricacion y reparacion

Pintado en fabricacion original. Pintado.

Pintado en reparacion; repintado.

Proteccion de chapas: fosfatacion, pasivado, cataforesis, bafios de inmersion, entre otros.
Antigravillonado y masillas o fondos de proteccion.

Aplicacion de pinturas y barnices.
Proteccion de cuerpos huecos, ceras liquidas de cavidades, entre otros.
Equipos e instalaciones utilizados en procesos de pintado.

2. Caracteristicas y composicion de los productos de pinturas aplicados a la
reparacion

El color en la carroceria. Principios elementales de colorimetria. Mezcla e igualacion de
colores.

Composicion de las pinturas.

Productos de preparacion, proteccion e igualacion de superficies. Tipos. Caracteristicas.
Propiedades.

Pinturas de acabado final. Caracteristicas técnicas y fisicas de pinturas y barnices.

Interpretacion y manejo de documentacion y otra informacion técnica: pictogramas. Fichas
técnicas.

3. Procesos de igualacion y embellecimiento en reparacion
Procesos de enmascarado. Productos. Técnicas.

Procesos de lijado, manual y mecanico. Productos. Técnicas y procedimientos de
aplicacion.

Procesos de preparacion e igualacion de superficies. Técnicas y procedimientos de
aplicacion.

Proceso de pintado de superficies. Técnicas y procedimientos de aplicacion.

Métodos para determinar defectos en el pintado: identificacion, reparacion y prevencion.
Tratamiento de defectos.

Operaciones de reacondicionamiento y preentrega.

Normativa sobre prevencion de riesgos laborales asociada a los procesos de preparacion
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y embellecimiento del vehiculo. Normativa sobre emisiones de compuestos organicos
volatiles (COV). Equipos de proteccion individual.

Sefalizacion de seguridad en el taller. Prevencion y proteccion colectiva.

Normativa sobre gestion y almacenamiento de los residuos generados en los procesos de
procesos de preparacion y embellecimiento del vehiculo.

4. Aplicacion de la Programacion de la produccion a la planificacion de procesos de
preparacion y embellecimiento del vehiculo

Programacion de la produccion: definicion de prevision, planificacion, programacion,
progreso o avance.

Baremos de tiempos vy tarifarios oficiales. Informaciones técnicas de los fabricantes.
Software especifico de gestion de talleres.

Capacidad de produccioén y cargas de trabajo. Componentes de las cargas de trabajo.
Horas del taller: potenciales, disponibles, trabajadas, productivas, facturadas.

Asignacion y secuenciacion de cargas de trabajo. Diagramas de Gantt.

Tiempos de trabajo. Tiempos perdidos. Tiempos criticos. Método Pert.
Documentos de la programacion: tableros de programacion, programas especificos.
Control de tiempos de reparacion. Sistemas de fichaje.

Sistemas de tasacion. Tipos. Caracteristicas. Manejo de sistemas informatizados.
Elaboracion de presupuestos.

Procedimientos de supervision de la utilizacion de equipos de proteccién individual.
Procedimientos de supervision del plan de gestion de residuos.

5. Aplicacion de la organizacion de almacenes al area de pintura

Almacenes. Analisis de los tipos de almacenaje: ventajas y desventajas.

Inventario. Control de inventarios. Normativa aplicable.

Gestién de stocks. indices de gestién de stocks: stock minimo, de seguridad, de rotura.
Variables que afectan al punto de reposicion.

Gestion de pedidos. Ciclos de pedidos. Lote econémico. Punto 6ptimo de pedido.
Software especifico de gestion de almacenes.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los talleres e instalaciones daran respuesta a las necesidades formativas de acuerdo
con el contexto profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo
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en cuenta la normativa aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales,
accesibilidad universal y proteccion medioambiental. Se considerara con caracter
orientativo como espacios de uso:

- Taller de 12 m? por alumno o alumna.

- Instalacion de 6 m? por alumno o alumna

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con los procesos de proteccion,
preparacion y embellecimiento de superficies de vehiculos, que se acreditara mediante
una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espariol de las Cualificaciones para la Educacion
Superior), Ingenieria Técnica/ Arquitectura Técnica/Diplomatura o de otras de superior

nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de las competencias
relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las
Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: GESTION Y LOGISTICA EN EL MANTENIMIENTO DE
VEHICULOS

Nivel: 3
Codigo: MF0137_3

Asociado a la UC: Gestionar el mantenimiento de vehiculos y la logistica asociada,
atendiendo a criterios de eficacia, seguridad y calidad

Duracion: 210 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Realizar la recepcion y entrega del vehiculo, empleando técnicas de perfil comercial
con los clientes, aplicando los procedimientos establecidos.

CE1.1 Explicar el desarrollo y aplicacion de los sistemas de cita previa utilizados en
talleres de reparacion analizando sus ventajas e inconvenientes.

CE1.2 Explicar los documentos de gestion del taller (OR, resguardo de depdsito,
albaranes de pedidos, documento o soporte de ticajes, entre otros) relacionandolos
con su aplicacion y cronologia de utilizacion.

CE1.3 Describir las estructuras, férmulas y pautas de educacion y cortesia utilizadas
en la comunicacion oral efectiva con un cliente.
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CE1.4 Realizar préacticas de atencion a un cliente simulando situaciones comunes de
interaccion con clientes en un taller de reparacion:

- Identificar al interlocutor observando las normas de protocolo y cortesia adecuados
al cliente.

- Solicitar del interlocutor aclaraciones e informacién adicional sobre diversas averias
en el vehiculo utilizando las expresiones y pautas de cortesia y protocolo habituales.

- Exponer oralmente con claridad las caracteristicas técnicas y condiciones de los
servicios ofertados utilizando las expresiones orales mas habituales.

- Despedirse utilizando pautas de cortesia y protocolo habituales en la venta.

CE1.5 En un supuesto practico de recepcion y prediagnosis de un vehiculo
accidentado y/o averiado:

- Realizar la acogida, con atencion personalizada, empatizando con el cliente.

- Posicionar los elementos de proteccion de interiores del vehiculo en presencia del
cliente.

- Identificar al cliente (nombre, apellidos, DNI, domicilio, teléfono y correo electrénico)
incorporando sus datos a la OR en el tipo de soporte manejado en el taller.

- Identificar el vehiculo (marca, modelo, VIN, color, entre otros) registrando sus datos
en la OR en el tipo de soporte manejado en el taller.

- Realizar una inspeccioén visual del estado del vehiculo en el area de recepcion
observando los dafios en la zona del golpe y los deterioros o dafios existentes en
zonas no afectadas por el golpe, correspondientes a otros siniestros o provenientes
del normal uso del vehiculo.

- Consultar la documentacion facilitada por la marca, para el modelo del vehiculo
afectado identificando la forma de proceder en averias y siniestros concretos.

- Determinar la fecha de entrega del vehiculo en funcién de las cargas de trabajo,
capacidad operativa del taller y necesidades del cliente.

CE1.6 En un supuesto practico de confeccion de un presupuesto de reparacion de
un vehiculo dafado a partir de una diagnosis previa:

- Identificar las operaciones de reparacion que se deben de realizar obtenidas a partir
la diagnosis previa.

- Identificar las piezas afectadas directa e indirectamente por el siniestro a partir de
la diagnosis previa realizada.

- Decidir el modo operativo de reparaciéon revisando los MR del fabricante.
- Calcular el presupuesto de la reparacion solicitada por el cliente a partir de las

operaciones y recambios necesarios identificados, utilizando la documentacion
pertinente (manuales de recambios, tablas, baremos, guias, entre otros).
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CE1.7 En un supuesto practico de cumplimentacién de una orden de reparacién de
un vehiculo dafiado:

- Anotar los datos de identificacién del cliente y del vehiculo registrandolos en los
apartados correspondientes del documento.

- Detallar los dafios que presenta el vehiculo desglosando las operaciones a realizar
y los repuestos que se van a solicitar en funcién de la reparacion a desarrollar.

- Calcular el presupuesto de la reparacioén, desglosando importe de la mano de obra,
e identificando los recambios necesarios y su importe correspondiente.

- Reflejar la fecha de entrega prevista calculada en funcién de las necesidades del
cliente, cargas de trabajo, capacidad operativa del taller.

- Recoger la firma del cliente en la OR autorizando la intervencién del vehiculo y
reflejando la renuncia al presupuesto, en su caso.

- Entregar el resqguardo de depdsito al cliente, en el mismo momento que se entregan
las llaves del vehiculo, pasando el mismo a custodia temporal del taller.

CE1.8 En un supuesto practico de entrega de un vehiculo después de su reparacion:

- Constatar que se han realizado todas las intervenciones reflejadas en la OR y
solicitadas el momento de la recepcion del vehiculo en presencia del cliente.

- Comprobar con el cliente el estado general en el que se entrega el vehiculo
constatando que durante el periodo de reparacion y custodia del mismo no se ha
ocasionado ningun dafio ni deterioro.

- Realizar una prueba dinamica del vehiculo (si fuera necesario) en compafiia
del cliente, comprobando, ausencia de ruidos y la total funcionalidad de 6rganos
afectados directa o indirectamente en la reparacion.

- Explicar la factura al cliente aclarandole de forma detallada los conceptos reflejados
en la misma.

- Recoger el resquardo de depédsito, en el momento de la entrega del vehiculo,
adjuntandolo a la O. R. firmando el cliente la conformidad de la 